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A árvore da vida 

Classificação / Agrupamento 
(sistema baseado no entendimento 
dos seres vivos) 

 
• Lineu (Carolus Linnaeus): 

1758: Reino Animal e Reino 
Vegetal (Reino Mineral). 
 

• 1866: (+) Reino Protista 
(eucariontes microscópicos). 
 

• 1956: (+) Reino Monera 
(procariontes). 
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Classificação / Agrupamento 
(sistema baseado no entendimento 
dos seres vivos) 

 
• Lineu (Carolus Linnaeus): 

1758: Reino Animal e Reino 
Vegetal (Reino Mineral). 
 

• 1866: (+) Reino Protista 
(eucariontes microscópicos). 
 

• 1956: (+) Reino Monera 
(procariontes). 

Sistema de classificação baseado 
em características físicas e 
semelhanças 
morfológicas/estruturais. 

Classificação / Agrupamento 
(sistema baseado no entendimento 
dos seres vivos) 

 
• Lineu (Carolus Linnaeus): 

1758: Reino Animal e Reino 
Vegetal (Reino Mineral). 
 

• 1866: (+) Reino Protista 
(eucariontes microscópicos). 
 

• 1956: (+) Reino Monera 
(procariontes). 



10/03/2020 

3 

Botânica – plantas??? 
 
•  Quais são as 
características que 
definem todas as 
plantas. 
 
•  Planta: Reino que 
agrupa seres vivos 
que... 

Charles Darwin: livro “A origem 
das espécies'” (1859). 
... as espécies descendem de 
ancestrais comuns que ao longo 
do tempo geológico foram 
sofrendo alterações, de uma 
geração para outra / descendência 
com modificações...Adaptação – 
Herdabilidade - Seleção 



10/03/2020 

4 

Progressão da classificação dos seres vivos 

Haeckel (1894) 

3 Reinos 

Whittaker (1969) 

5 Reinos 

Woese (1977) 

6 Reinos 

Woese (1990) 

3 Domínios 

Cavalier-Smith (2004) 

2 Domínios / 7 Reinos 

Árvore da vida: os 5 REINOS de Robert Whittaker (1969) 

• Baseada em fundamentos da teoria da evolução dos seres 
vivos e fortalecida por adventos como o uso do 
microscópio electrónico e de algumas técnicas 
bioquímicas. 
 

• Propõe um sistema de classificação que considera: 
 nível de organização celular (procarionte/eucarionte; 

unicelular/multicelular); 
 nutrição (autótrofo [fotossíntese ou quimiossíntese] / heterótrofo 

[absorção ou ingestão]); 
 interações ecológicas (produtores/consumidores). 
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Árvore da vida: os 5 REINOS de Robert Whittaker (1969) 

Procariontes. 
Autotróficos e heterotróficos. 

Eucariontes 
Unicelulares. 
Autotróficos ou 
heterotróficos. 
Ex. Algas unicelulares 
e protozoários. 

Eucariontes. 
Multicelulares 
Heterotróficos. 

Eucariontes. 
Multicelulares. 
Autotróficos. 

Eucariontes. 
Multicelulares.
Heterotróficos. 

Árvore da vida: os 3 DOMÍNIOS de Carl Woese (1977/1990) 

• Fortalecida pelo advento de técnicas de biologia 
molecular, propõe um sistema baseado na comparação de 
RNA ribossômico. 
 

• Considera a evolução dos seres vivos e a sua relação 
filogenética (origem e relações de parentesco). 
 

• A diversidade genética reflete a individualidade dos seres 
vivos e também sua ecologia, bioquímica, morfologia, etc. 

DNA 
transcrição 

RNA 

tradução 

PROTEÍNA 

METABÓLITOS 

açúcares 

lipídeos 

nucleotídeos 

aminoácidos 

FENÓTIPO 
informação genética 
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Árvore da vida: os 3 DOMÍNIOS de Carl Woese (1977/1990) 

(Eubacteria) 
Procariontes. 
Parede: peptidoglicano com 
ácido murâmico ou 
lipopolissacarídeos. 

Procariontes. 
Extremófilas (metanogénicas, 
halófilas, termoacidófilas). 
Parede: pseudopeptidoglicano. 

Membrana lipídica. 
Rotas metabólicas. 

Reprodução. 

Árvore da vida: os 3 DOMÍNIOS de Carl Woese (1977/1990) 
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Árvore da vida: os 3 DOMÍNIOS de Carl Woese (1977/1990) 

Botânica – plantas??? 
 
•  Quais são as 
características que 
definem todas as 
plantas. 
 
•  Planta: Reino que 
agrupa seres vivos 
que... 
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Adaptado de Baldauf (2003) e Fehling e colaboradores (2007) 

Árvore da vida dos eucariontes (Domínio Eukaria): 
os SUPERGRUPOS ou REINOS de Sandra L. Baldauf (2003) 

Chlorophyta (algas verdes) 

Rhodophyta (algas vermelhas) 

Glaucophyta 
Streptophyta (Charophyta, 

plantas terrestres) 

? 

Reino Plantae ou Archaeplastida ou Primoplantae (= plasto ancestral) 
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Adaptado de Tree of Life Web Project (http://tolweb.org/tree/) 

Glaucophyta 
 
Rhodophyta  
(algas vermelhas) 
 

Prasinophyta 
Chlorophyta (algas verdes) 

Outras “algas verdes” 
 
Charophyta 
 
“Briófitas” (avasculares) 
 

“Pteridófitas” 
(vasculares sem sementes) 
 

“Gimnospermas” 
(vasculares com sementes nuas) 

Angiospermas 
(vasculares com sementes protegidas 
pelo fruto) 

 

Embriófita 

Estreptófita 

Traqueófita 

Espermatófita 

Plantas verdes 

Adaptado de Tree of Life Web Project (http://tolweb.org/tree/) 

Glaucophyta 
 
Rhodophyta  
(algas vermelhas) 
 

Prasinophyta 
Chlorophyta (algas verdes) 

Outras “algas verdes” 
 
Charophyta 
 
“Briófitas” (avasculares) 
 

“Pteridófitas” 
(vasculares sem sementes) 
 

“Gimnospermas” 
(vasculares com sementes nuas) 

Angiospermas 
(vasculares com sementes protegidas 
pelo fruto) 

 

Embriófita 

Estreptófita 

Traqueófita 

Espermatófita 

Plantas verdes 
Clorofila b. 

Reserva: amido. 
Cloroplastos com grana. 

Estrutura flagelar multi-estratificada. 
Retenção do gameta feminino. 

Embrião. 

*Caracteres diagnósticos (sinapomorfias). 

Tecido vascular. 

Semente. 

? 

http://tolweb.org/tree/
http://tolweb.org/tree/
http://tolweb.org/tree/
http://tolweb.org/tree/
http://tolweb.org/tree/
http://tolweb.org/tree/
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Origem dos cloroplastos 

Fonte: Keeling (2004) 

Endossimbiose primária 
flagelado heterótrofo + cianobactéria 

Endossimbiose primária 

Glaucophyta Algas vermelhas 
Algas verdes 

Plantas 
terrestres 

Archaeplastida 
(plantas) 

Fonte: Keeling (2004) 

flagelado heterótrofo + cianobactéria 

• Cloroplasto com 2 membranas 
(cloroplastos simples). 

Origem dos cloroplastos 

Cianobactéria 
Alga vermelha 

Porphyridium sp. 

cloroplasto de alga 
vermelha multicelular 
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Endossimbiose primária 

Glaucophyta Algas vermelhas 
Algas verdes 

Plantas 
terrestres 

Archaeplastida 
(plantas) 

Fonte: Keeling (2004) 

flagelado heterótrofo + cianobactéria 

• Cloroplasto com 2 membranas 
(cloroplastos simples). 

Origem dos cloroplastos 

Alga vermelha 
Porphyridium sp. 

Euglenoides 

Criptomonas 

Haptophyta 

Heterocontes 

Apicomplexa 

Chlorarachniophyta 

Dinoflagelados 

Dinophysis 

Karenia 

Kryptoperidinium 

Lepidodonium 

Endossimbiose secundária 

Endossimbiose primária 

Glaucophyta Algas vermelhas 
Algas verdes 

Plantas 
terrestres 

Archaeplastida 
(plantas) 

Fonte: Keeling (2004) 

• Cloroplasto com 2 membranas 
(cloroplastos simples). 

• Cloroplasto com mais 
de 2 membranas. 

Origem dos cloroplastos 
flagelado heterótrofo + cianobactéria 
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Adaptado de Tree of Life Web Project (http://tolweb.org/tree/) 

Glaucophyta 
 
Rhodophyta  
(algas vermelhas) 
 

Prasinophyta 
Chlorophyta (algas verdes) 

Outras “algas verdes” 
 
Charophyta 
 
“Briófitas” (avasculares) 
 

“Pteridófitas” 
(vasculares sem sementes) 
 

“Gimnospermas” 
(vasculares com sementes nuas) 

Angiospermas 
(vasculares com sementes protegidas 
pelo fruto) 

 

Embriófita 

Estreptófita 

Traqueófita 

Espermatófita 

Plantas verdes 
Clorofila b. 

Reserva: amido. 
Cloroplastos com grana. 

Estrutura flagelar multi-estratificada. 
Retenção do gameta feminino. 

Embrião. 

*Caracteres diagnósticos (sinapomorfias). 

Tecido vascular. 

Semente. 
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Glaucophyta

Rhodophyta 
(algas vermelhas)

Prasinophyta
Chlorophyta (algas verdes)

Outras “algas verdes”

Charophyta

“Briófitas” (avasculares)

“Pteridófitas”
(vasculares sem sementes)

“Gimnospermas”
(vasculares com sementes nuas)

Angiospermas
(vasculares com sementes protegidas 
pelo fruto)

Embriófita

Estreptófita

Traqueófita

Espermatófita

Plantas
verdes

Botânica – plantas??? 
 
•  Quais são as 
características que 
definem todas as 
plantas. 
 
•  Planta: Reino que 
agrupa seres vivos 
que... 

http://tolweb.org/tree/
http://tolweb.org/tree/
http://tolweb.org/tree/
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