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01 - (UFMG) Todas as alternativas apresentam
aplicacbes da tecnologia do DNA recombinante nas
duas ultimas décadas, EXCETO

a) Investigacdo de paternidade e criminalistica.

b) Recuperacéo de espécies extintas.

¢) Producéo, em bactérias, de proteinas humanas de
interesse médico.

d) Terapia génica de algumas doencas hereditarias.

02 (UFC CE) As principais ferramentas empregadas
na tecnologia do DNA recombinante sdo as enzimas
de restricdo, que tém a propriedade de cortar o DNA
em pontos especificos. O papel biolégico dessas
enzimas bacterianas na natureza é, provavelmente:

a) proteger as bactérias contra os virus bacteriofagos.
b) reparar o DNA bacteriano que sofreu mutacdo
deletéria.

c) auxiliar no processo de duplicagdo do DNA.

d) auxiliar no processo de transcricdo do mRNA.

e) auxiliar no processo de traducdo do DNA.

03 - (UNIFOR CE) Observe a tira abaixo.

AS COISAS DES-
A GENETICA NECESSARIAS FORAM
CRIOU O SUPER- ELIMINADAS: PENAS,
GALINACEQI CRISTA, PES...

amando Gonsales

O autor est4 fazendo referéncia a:
a) polialelia.

b) heterose.

¢) hibridacéo.

d) selecao natural.

e) engenharia genética.

04 - (UFCG PB) A tecnologia do DNA recombinante
usa polimerases resistentes as altas temperaturas
para sintese de fragmentos de DNA in vitro, com o
auxilio de equipamentos de (ltima geracdo chamados
termocicladores. Esse método permite copiar
segmentos do DNA celular e amplifica-los vérias
vezes. Uma outra ferramenta utilizada nesse tipo de
biotecnologia sdo as enzimas de restricdo, que tém
como funcao

a) promover a desnaturacdo da dupla fita do DNA
permitindo a quebra de ligacbes moleculares,
momento em que ocorre a sua duplicacéo.

b) realizar uma reagdo em cadeia de polimerase
(PCR), a partir da extracdo do DNA celular de
qualquer ser vivo, por meio de reacao catalitica.

¢) substituir as bases na duplicacdo semiconservativa
do DNA, na qual se observa a sintese de uma fita
complementar desse DNA a partir de uma outra ja
existente.

d) substituir a polimerase extraida da bactéria
Escherichia coli, sensivel a altas temperaturas, na
técnica de reacdo em cadeia, evitando a sua
desnaturacao.

e) cortar o DNA, em sequéncias de bases
nitrogenadas  predeterminadas e em  pontos
especificos, como, por exemplo, a enzima EcoRl.

05 - (UFPA) No século XVIII, Schleiden e Schwann
postularam que todos 0s organismos sé@o constituidos
por uma ou mais células. Posteriormente ficou
comprovado que toda célula provém de outra pré-
existente e, consequentemente, todo ser vivo advém
também de outro pré-existente. Ainda nas Ultimas
décadas essas teorias continuam sendo reafirmadas
por fatos cientificos como

a) a clonagem da ovelha Dolly e a utilizacdo de células-
tronco na regeneracéo de tecidos e 6rgaos.

b) o projeto genoma humano e o desenvolvimento da
técnica de fertilizagao “in vitro”.

¢) a descoberta do prion como causador da doenca
da vaca louca e a producdo de organismos
transgénicos.

d) o projeto genoma humano e a utilizacdo de células-
tronco na regeneracgéo de tecidos e 6rgaos.

e) a clonagem da ovelha Dolly e o dominio da técnica
de transplante de 6rgéaos.

06 - (UFRN) As técnicas de engenharia genética
possibilitaram a producdo de grandes quantidades de
insulina por bactérias que receberam o gene humano
para esse hormonio. Tal feito s6 foi possivel pelo
emprego das enzimas de restricdo, que agem

a) traduzindo o gene da insulina para o cédigo
genético da bactéria.

b) ligando o pedaco do DNA humano no DNA da
bactéria.

c) identificando os aminoacidos codificados pelo
gene.

d) cortando o DNA da bactéria em pontos especificos.

07 - (UESPI) As células-tronco sdo capazes de se
diferenciar em varios tipos de tecidos; dai seu grande
interesse para a medicina atual. Aponte a alternativa
gue mostra as possiveis origens dessas células.

a) Placenta, medula 6ssea e cérebro.

b) Células embrionarias, baco e coragéo.

c) Sangue, figado e pele.

d) Medula o6ssea, corddo umbilical e células
embrionérias.

e) Liquido amnidtico, intestino e corddo umbilical.
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08 - (UFPE/UFRPE) A impressao digital genética
(DNA fingerprint) € um dos testes desenvolvidos com
0 avanco da Engenharia Genética. Ja disponivel em
alguns laboratérios, seu resultado se traduz num
padrao de bandas, semelhante a um codigo de barras
utilizado no comércio. Tal impressao genética da a
identidade individual de forma segura. No DNA
fingerprint, o que se observa séo:

a) moléculas mistas de DNA e RNA.

b) segmentos de desoxirriboses.

c) fragmentos de riboses e de grupos fosfatos.

d) sequéncias de DNA.

e) proteinas chaves codificadas por DNA simples.

09 - (UFT) Biotecnologia é a aplicacdo de
conhecimentos da biologia para a producdo de novas
técnicas, materiais e compostos de uso farmacéutico,
médico, agricola, entre outros de interesses
econdmicos, ecoldgicos e éticos. Sobre tecnologia de
manipulacao genética € CORRETO afirmar que:

a) A tecnologia de DNA recombinante baseia-se na
troca de pedagcos de genes entre organismos de
mesma espécie, formando um ser recombinante.

b) A base da clonagem é a tecnologia de transplante
de nucleo, onde o nucleo de uma célula diploide é
implantada em uma célula reprodutora hapléide
nucleada da mesma espécie, produzindo uma copia
genética do outro individuo.

c) Enzimas de restricdo sdo especializadas em cortar
fragmentos de DNA em sitios aleat6rios da molécula.
d) A tecnologia de amplificacdo de DNA, ou PCR
(Reacdo em Cadeia da Polimerase), fundamenta-se
na producdo de muitas coOpias de uma regido
especifica do DNA (regido alvo).

e) Plasmideos sdo moléculas circulares de DNA, de
funcdo desconhecida, presente no material genético
de algumas bactérias.

10 - (PUC MG) O Congresso Nacional Brasileiro
aprovou, em votagdo histdrica, a lei que permite a
utilizacdo de embriBes humanos para a pesquisa de
terapias com células-tronco. Alguns pesquisadores
brasileiros ja vinham utilizando células-tronco de
adultos para a recuperacdo de tecidos em pacientes
com lesBes cardiacas, distrofias musculares
esqueléticas e mesmo algumas lesdes de tecido
nervoso. Mas, diferentes das células-tronco
embrionérias que podem se transformar em qualquer
tipo celular e com maior taxa de multiplicacdo, as
células-tronco retiradas de adultos s6 se diferenciam
em alguns tipos celulares especificos.

A esse respeito, € CORRETO afirmar:

a) Em um mesmo individuo, as células-tronco adultas
apresentam genoma diferente das células-tronco de
origem embrionaria.

b) Ndo é possivel a utilizacdo de células ja
diferenciadas para a producao de um embrido.

c) As células-tronco de adulto s6 se diferenciam em
tecidos de origem endodérmica.

d) Células-tronco de adultos j& apresentam algum
grau de diferenciagdo, enquanto as embrionarias sdo
totipotentes.

11 - (PUC PR) Em Setembro de 2005, o Brasil se
tornou referéncia no Brasil em terapia celular para
regeneracao de tecido hepatico. O Dr. Ricardo Ribeiro
da FIOCRUZ da Bahia chefiou o grupo que realizou o
primeiro transplante de células-tronco para melhora da
funcéo hepética.

Com relacdo as células-tronco, é INCORRETO
afirmar:

a) As células-tronco de um paciente podem ser
usadas para regenerar seus tecidos ou 6érgaos
lesados, eliminando o risco de rejei¢do imunolégica.

b) As células-tronco de adulto sdo capazes de se
diferenciar em outro tipo de célula,
independentemente do seu tecido de origem.

c) As células-tronco embrionarias sdo capazes de se
diferenciar em outros tipos de células, desde que
cultivadas sob condi¢cfes adequadas.

d) As células-tronco podem ser retiradas da massa
celular interna de blastocistos (um dos estagios iniciais
dos embrides de mamiferos).

e) Quando retiradas de embrides congelados,
eliminam as questdes éticas e religiosas associadas a
obtencéo de 6rgdos para transplantes.

12 - (PUC RJ) A pesquisa com células tronco tem-se
tornado de grande importancia para recuperacdo de
o0rgdos lesionados que ndo tém capacidade de
regeneracdo de suas células. As células tronco tém
grande poder de regeneracao porque:

a) tém todos os seus genes funcionando.

b) todos os seus genes estédo desligados.

c) tém algo grau de especializacao.

d) sao pouco especializadas.

e) nao se reproduzem com facilidade.

13 - (FUVEST SP) Uma maneira de se obter um clone
de ovelha é transferir 0 nicleo de uma célula somatica
de uma ovelha adulta A para um 6vulo de uma outra
ovelha B do qual foi previamente eliminado o nucleo.
O embrido resultante € implantado no Gtero de uma
terceira ovelha C, onde origina um novo individuo.
Acerca do material genético desse novo individuo,
pode-se afirmar que:

a) 0 DNA nuclear e o mitocondrial séo iguais aos
da ovelha A.

b) o DNA nuclear e o mitocondrial sdo iguais aos
da ovelha B.

c) o DNA nuclear e o mitocondrial sdo iguais aos da
ovelha C.

d) o DNA nuclear é igual ao da ovelha A, mas o DNA
mitocondrial € igual ao da ovelha B.

e) o DNA nuclear é igual ao da ovelha A, mas o DNA
mitocondrial € igual ao da ovelha C.
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14 - (FUVEST SP) A égua, 0 jumento e a zebra
pertencem a espécies bioldgicas distintas que podem
cruzar entre si e gerar hibridos estéreis. Destes, 0
mais conhecido é a mula, que resulta do cruzamento
entre o jumento e a égua. Suponha que o seguinte
experimento de clonagem foi realizado com sucesso:
0 nacleo de uma célula somatica de um jumento foi
transplantado para um évulo anucleado da égua e o
embrido foi implantado no Utero de uma zebra, onde
ocorreu a gestacao. O animal (clone) produzido em tal
experimento terd, essencialmente, caracteristicas
genéticas:

a) de égua.

b) de zebra.

c) de mula.

d) de jumento.

e) das trés espécies.

15 - (UFF RJ) Ao se injetar o nucleo de uma célula
diferenciada de uma r& em um ovo de outra rd, nado
fertilizado e cujo nicleo tenha sido removido, ocorrera:
a) a morte da célula-ovo, uma vez que o nucleo
injetado proveniente da célula diferenciada contém
DNA cuja composicdo de bases nitrogenadas é
diferente da célula-ovo;

b) a morte da célula-ovo, uma vez que o nudcleo
injetado ndo contém determinados genes, removidos
durante a diferenciacgéo;

c) a formacdo de um clone de células néo
diferenciadas, uma vez que 0 ndcleo injetado nédo
possui alguns genes, removidos durante a
diferenciacgéo;

d) a formacdo de um girino normal a partir do ovo,
uma vez que o ndcleo injetado contém toda a
informacao (DNA) necessaria a formacao do girino;

e) a expulsdo do ndlcleo injetado por meio de
exocitose realizada pela célula-ovo.

16 - (FUVEST SP) Células-tronco s&o células
indiferenciadas que tém a capacidade de se
diferenciar em diversos tipos celulares. Para que
ocorra tal diferenciagdo, as células-tronco terdo
necessariamente que alterar:

a) o0 numero de cromossomos.

b) a quantidade de genes nucleares.

¢) a quantidade de genes mitocondriais.

d) o padréo de atividade dos genes.

e) a estrutura de genes especificos por mutacdes.

17 - (PUC PR) Os pesquisadores da area de Genética
demonstraram ser possivel a reprodugdo de seres
vivos por meio de aprimoradas técnicas de clonagem,
que consistem em:

a) injetar, dentro do 6vulo da fémea de uma espécie,
um espermatozéide de um macho da mesma espécie.
b) introduzir, nas células germinativas de uma
espécie, alguns genes de outra espécie.

c) retirar e descartar o nicleo de uma célula somatica
de uma espécie e injetar, nesta célula anucleada, o
nucleo de uma célula-ovo da mesma espécie.

d) retirar e descartar o nucleo do 6vulo da fémea de
uma espécie e injetar neste évulo anucleado, o ndcleo
de uma célula somética de um individuo da mesma
espécie.

e) injetar,dentro do 6vulo de uma fémea, o nucleo de
um outro 6vulo da mesma espécie.

18 - (UFPEL RS) O esquema abaixo mostra uma
clonagem reprodutiva humana. Nesse processo, 0
nicleo de uma célula somética de um tenista é
retirado, (1), € removido o nucleo de um ovdcito, (2) e
finalmente é introduzido o nucleo da célula do atleta
no ovocito enucleado, (3). Essa nova célula, (4), é
transferida para um Utero para que se desenvolva e
forme um embrido. O embrido se desenvolvera, e o
adulto (5) tera praticamente as mesmas
caracteristicas fenotipicas do individuo que doou o
nacleo, uma vez que o fendtipo é resultado do
gendtipo (DNA) mais as influéncias do ambiente. Por
muito tempo, o nucleo foi considerado uma organela
que apresentava as seguintes estruturas: um
envoltério, o material genético (DNA, RNA), o nucléolo
e enzimas. Em 1997, porém, cientistas britanicos
descobriram uma nova estrutura nuclear, que foi
denominada de reticulo nucleoplasmatico, sendo
descrita como uma estrutura membranosa que esta
envolvida no processo de regulagdo de calcio.

Ciéncia Hoje, n° 195, 2003 [adapt.].

xR

E
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Com base no texto e em seus conhecimentos, é
INCORRETO afirmar que:

a) o nacleo é uma organela exclusiva das células
eucaridticas. No seu interior, estdo presentes varias
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enzimas, entre elas as envolvidas nos processos de
transcrigcdo e replicacéo.

b) o nucléolo é responsavel pela sintese do RNA
ribossémico; este — juntamente com proteinas — forma
os ribossomos, estruturas importantes no processo de
traducao.

c) a funcdo do reticulo nucleoplasmatico ¢é
semelhante a do reticulo endoplasmatico, que é uma
organela citoplasmatica.

d) todo o DNA da nova célula formada na clonagem
citada no texto, (4), sera da célula doadora do nucleo.

€) o envoltério nuclear é formado por duas
membranas, sendo que cada uma delas é composta
por duas camadas de lipidios com proteinas inseridas.

- (UNIFOR CE) Considere os seguintes processos
usados para obtencdo de organismos:

I.  Substituir o ndcleo de um 6vulo pelo nicleo de uma
célula dipléide do mesmo animal e implantar esse
6vulo no Gtero do animal para que se desenvolva.

Il. Obter estacas de um vegetal e planta-las para que
enraizem e formem novas plantas.

lll. Semear os graos de milho para obter novos pés da
planta.

Constitui clonagem o que se faz SOMENTE em:

a) |

b) Il

c) lell
d) llelll
e) I, el

20 - (UEL PR) Em um experimento de reproducdo
com uma espécie de mamifero, adotou-se o seguinte
procedimento: fundiu-se uma célula somatica do
individuo 1 com um évulo, previamente anucleado, do
individuo 2. A célula assim formada foi implantada no
Utero do individuo 3, desenvolvendo-se e originando o
individuo 4. Nos nucleos das células somaticas do
individuo 4, encontramos genes:

a) Apenas do individuo 1.

b) Apenas do individuo 2.

c) Apenas do individuo 3.

d) Apenas dos individuos 1 e 2.

e) Apenas dos individuos 2 e 3.

21 - (UFMG) Analise este esquema relativo a
obtencao de células-tronco:

Celula
hemmapomnca

Células-ronco /
it (
cultivadas N @- Naurdnio

g Alteractes nas
-_— ﬁ; condices de m—

cuttiva =4

Ceiula muscular

Com base nas informagbes desse esquema e em
outros conhecimentos sobre o assunto, €
INCORRETO afirmar que células-tronco :

a) retiradas de embribes congelados eliminam as
guestbes éticas e religiosas associadas a obtengéo de
orgéos para transplantes.

b) de um paciente podem ser usadas para regenerar
seus tecidos ou 6rgéos lesados, eliminando o risco de
rejeicdo imunoldgica.

c) de adulto sdo capazes de se diferenciar em outro
tipo de célula, independentemente do seu tecido de
origem.

d) embrionarias sdo capazes de se diferenciar em
outros tipos de células, desde que cultivadas sob
condi¢des adequadas.

22 - (PUC PR) Atualmente ja existem protocolos de
pesquisa utilizando células-tronco embriondrias na
busca de tratamento para varias doengas humanas,
como diabetes, Parkinson e Alzheimer. Dentre os itens
a seguir, qual NAO representa uma vantagem na
utilizacéo de células-tronco embrionérias para o
tratamento de doengas humanas?

a) As células-tronco sdo capazes de ativar uma
resposta imune.

b) As células-tronco sdo capazes de originar os mais
diferentes tecidos.

¢) As células-tronco podem se dividir.

d) As células-tronco sdo capazes de se diferenciar
localmente.

e) As células-tronco sdo células completamente
indiferenciadas.

23 - (UFRN) A terapia com células-tronco retiradas do
préprio individuo estd isenta dos questionamentos
éticos que envolvem o uso de embrides. No entanto,
esse tipo de terapia é inadequado para tratar
doencgas genéticas desse individuo porque:

a) essas células serdo rejeitadas no implante devido
ao encontro dos genes alterados.

b) essas células apresentam genes inativos,
prejudicando a recomposigdo do tecido lesado.

¢) areducéo dos cromossomos pela meiose impede a
regeneracao de 6rgéos e tecidos.

d) a constituicio do genoma dessas células €
semelhante a do tecido a ser recuperado.

24 - (EFOA MG) A clonagem molecular tornou
possivel a produgcdo de insulina humana em células
bacterianas. Esta insulina pode ser utlizada pelo
individuo diabético porque:

a) contém sequéncias de DNA humano e bacteriano,
0 que a torna mais eficiente.

b) provoca alteracBes nas moléculas de DNA do
individuo, o qual passa a produzir a insulina.

c) é idéntica aquela sintetizada pelo pancreas
humano, o que elimina o risco de reag6es alérgicas.

d) desencadeia a produgdo de insulina no individuo
pelo processo de amplificacdo génica.

e) estimula o metabolismo do aglcar, uma vez que é
mais ativa do que a insulina do proprio individuo.
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25 - (UFPR) Cientistas sul-coreanos anunciaram a
clonagem bem sucedida de um cachorro. Eles
utilizaram a mesma técnica que permitiu a clonagem
da ovelha Dolly, para criar um clone a partir de um
galgo afegdo de trés anos. O clone, que recebeu o
nome de Snuppy, é geneticamente idéntico ao pai, de

acordo com testes de DNA.
(Extraido de: O Estado de Sao Paulo, 03 ago. 2005.)

Os testes de DNA mencionados no texto acima
apenas confirmaram que Snuppy e seu pai séo
idénticos geneticamente. Isso ja era esperado, pois no
processo de clonagem:

a) o nlcleo de uma célula somatica do pai de Snuppy
foi transferido para o 6vulo receptor.

b) o nlcleo de uma célula germinativa do pai de
Snuppy foi transferido para o évulo receptor.

¢) o nucleo de uma célula somética do pai de Snuppy
foi fundido ao ndcleo de uma célula somatica
receptora.

d) o ndcleo de uma célula germinativa do pai de
Snuppy foi fundido ao ndcleo do évulo receptor.

€) uma célula germinativa do pai de Snuppy foi
implantada no ndcleo de uma célula somatica
receptora.

26 - (UECE) A regulamentacdo de pesquisas
cientificas, no Brasil, envolvendo células—tronco, é
assunto bastante polémico.

Com relagdo a esse tema, é possivel afirmar
corretamente que:

a) Células-tronco maduras apresentam 0 mesmo
potencial de diferenciacdo de células—tronco
embrionarias.

b) Células - tronco embrionarias podem ser retiradas
da medula 6ssea e do sangue de individuos adultos.

c) O sangue da placenta e do corddo umbilical pode
ser utilizado para a obtencdo de células-tronco
embrionarias.

d) As células—tronco embrionarias séo consideradas
pluripotentes, pois podem produzir todas as células e
tecidos do organismo.

27 - (UFRGS) Em 2006, pesquisadores conseguiram
contornar 0 principal argumento postulado por
entidades religiosas contra a utilizacdo de células-
tronco embrionarias em experimentos cientificos. Foi
desenvolvida uma nova metodologia, que consiste na
retirada de uma Unica célula de um embrido humano
de dois dias.

Considere as seguintes afirmac8es sobre essa nova
metodologia.

I. Ela permite o desenvolvimento de cultura de célula-
tronco embrionérias sem destruir o embrido.

II. A célula retirada provém do botdo embrionario.

Ill. A célula retirada denomina-se blastémero.

Quiais estao corretas?
a) apenas |

b) apenas Il

c) apenas e lll
d) apenas Il e lll
e) I, el

28 - (UNIFOR CE) Uma coelha foi obtida por
clonagem a partir de um nlcleo somatico de uma
coelha preta inserido no 6vulo anucleado de uma
coelha branca. Ambas eram de linhagens puras para a
cor de pelagem, sendo que a cor de pelagem preta é
dominante nesta espécie. Se o clone cruzar com um
coelho branco, espera-se, na prole resultante, coelhos
brancos e pretos, respectivamente, na propor¢céo de

a) 0el

b) 0,25e 0,75

c) 0,5e0,5

d) 0,75e 0,25

e) le0

29 - (UNIMONTES MG) A Biotecnologia € uma das
areas de maior crescimento nas Ultimas décadas e,
entre as possibilidades que vém sendo discutidas,
estad a criacdo de clones humanos e a barriga de
aluguel. A figura abaixo faz alusdo a esses dois

temas. Observe-a.
Minha mde de
aluguel gosta %

mais do embrido
do meu clone
congelado!

Considerando a figura e o assunto relacionado com
ela, analise as afirmativas abaixo e assinale a
alternativa INCORRETA.

a) A fecundacdo do individuo citado ocorreu in vitro.

b) O menino representado e o seu clone podem
apresentar mutagdes somaticas distintas.

c) O clone pode ser gerado na mesma mée de
aluguel que gerou o menino representado.

d) O DNA mitocondrial do menino e do seu clone sera
herdado de sua mée de aluguel.

30 - (UECE) Leia atentamente as informacdes a
seguir:

“O processo de clonagem em seres como bactérias e
outros organismos unicelulares que realizam sua
reproducdo através do processo de biparticdo ou
cissiparidade pode ser freqiientemente observado na
natureza.

No caso dos seres humanos, podemos considerar
gémeos univitelinos como clones naturais, pois esses
individuos compartiiham as mesmas caracteristicas
genéticas, originarias da divisdo do 6vulo fecundado.
Porém, foi somente no ano de 1996 que a
comunidade cientifica demonstrou ser possivel
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produzir clones de animais em laboratério, quando o
embriologista lan Wilmut, do Instituto de Embriologia
Roslin, na Escécia, conseguiu clonar uma ovelha,
batizada de Dolly. Apls esta experiéncia, varios
animais, como bois, cavalos, ratos e porcos, foram
clonados.”

E correto considerar que a clonagem artificial de
animais consiste em

a) introduzir, dentro do 6vulo de uma fémea de
determinada espécie, um espermatozéide de um
macho da mesma espécie.

b) retirar e descartar o ncleo de uma célula somatica
de uma fémea de determinada espécie e injetar, nesta
célula anucleada, o nucleo de uma célula ovo da
mesma espécie.

c) retirar e descartar o nicleo do 6vulo de uma fémea
de determinada espécie e injetar, neste Ovulo
anucleado, o nucleo de uma célula somatica de um
individuo da mesma espécie.

d) introduzir o ndcleo de uma célula somatica retirado
de uma fémea dentro de um O6vulo retirado dessa
mesma fémea.

31 - (UNESP SP) Empresa coreana apresenta caes
feitos em clonagem comercial. Cientistas sul-coreanos
apresentaram cinco clones de um cachorro e afirmam
gue a clonagem é a primeira realizada com sucesso
para fins comerciais. A clonagem foi feita pela
companhia de biotecnologia a pedido de uma cliente
norteamericana, que pagou por cinco copias idénticas
de seu falecido cdo pit bull chamado Booger. Para
fazer o clone, os cientistas utilizaram nucleos de
células retiradas da orelha do pit bull original, os quais
foram inseridos em 6vulos anucleados de uma fémea
da mesma raca, e posteriormente implantados em
barrigas de aluguel de outras cadelas.

(Correio do Brasil, 05.08.2008. Adaptado.)

Pode-se afirmar que cada um desses clones
apresenta

a) 100% dos genes nucleares de Booger, 100% dos
genes mitocondriais da fémea pit bull e nenhum
material genético da fémea na qual ocorreu a
gestacao.

b) 100% dos genes nucleares de Booger, 50% do
genes mitocondriais da fémea pit bull e 50% dos
genes mitocondriais da fémea na qual ocorreu a
gestacao.

c) 100% dos genes nucleares de Booger, 50% dos
genes mitocondriais de Booger, 50% do genes
mitocondriais da fémea pit bull e nenhum material
genético da fémea na qual ocorreu a gestacao.

d) 50% dos genes nucleares de Booger, 50% dos
genes nucleares da fémea pit bull e 100% dos genes
mitocondriais da fémea na qual ocorreu a gestacao.

e) 50% dos genes nucleares de Booger, 50% dos
genes nucleares e 50% dos genes mitocondriais da

fémea pit bull e 50% dos genes mitocondriais da
fémea na qual ocorreu a gestacao.

32 - (UFGD MS) A sequéncia a seguir indica, de forma
simplificada, os passos que foram utilizados por um
grupo de cientistas para realizar a clonagem de uma
vaca.

I. Retirou-se um O6vulo da vaca X. O nucleo foi
desprezado, obtendo seu 6vulo anucleado.

Il. Retirou-se uma célula do tecido epitelial da vaca Y.
O nlcleo existente no interior da célula epitelial foi
isolado e conservado, desprezando-se o0 resto da
célula.

lll. O nlcleo da célula do tecido epitelial foi inserido no
ovulo enucleado e, por meio da utlizacdo de
descargas elétricas, houve a fusdo de ambos. A célula
reconstituida foi estimulada a entrar em processo de
diviséo celular.

IV. Apbés algumas divisdes, o embrido foi implantado
no Utero de uma terceira vaca Z, mae de aluguel. O
embrido se desenvolveu dando origem ao clone.

Considerando-se que as vacas X, Y e Z ndo tém
parentesco entre si, pode-se afirmar que o animal
resultante da clonagem tem as caracteristicas
genéticas da(s) vaca(s)

a) X, apenas.

b) Y, apenas.

c) Z, apenas.

d) XeY, apenas.
e) X,YeZ

33 - (UNIFOR CE) O Projeto Genoma visa a descobrir
a seqléncia total de bases nitrogenadas das
moléculas de DNA dos cromossomos humanos, para
gue seja possivel localizar os genes. Sobre as
consequéncias desse Projeto para a Medicina,
fizeram-se as seguintes previsdes para as proximas
décadas:

I. Todas as doencas passaréo a ter cura.

Il. Doengas hereditarias poderdo ser diagnosticadas
precocemente.

lll. Genes envolvidos em doencas seréo identificados.
V. Métodos preventivos eficazes contra doencas
hereditérias seréo criados.

S&o corretas SOMENTE as previsdes:

a) lell
b) el
c) I,llelv
d ILlelv
e) ll,lllelV

34 - (ACAFE SC) A alternativa que nao corresponde a
finalidade do Projeto Genoma e a manipulagdo dos
genes é:

a) Conhecer melhor a influéncia dos genes nas
caracteristicas dos individuos.
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b) Determinar a sequéncia de bases nitrogenadas de
cada gene.

¢) Curar todos os tipos de doencas.

d) Diagnosticar e prevenir doengas genéticas.

e) Descobrir a posicdo de cada um dos inimeros
genes humanos nos cromossomos.

35 - (UNIFOR CE) Ultimamente tém sido anunciados
uma série de "Projetos Genoma", com 0 objetivo de
sequenciar o genoma de espécies de importancia
econdmica, como o eucalipto e o café. Seqlienciar o
genoma de um organismo significa descobrir:

a) o seu cadigo genético.

b) a seqiiéncia de bases do seu DNA.

c) as relacBes de parentesco do organismo.

d) os genes importantes na produtividade.

€) 0s seus genes de resisténcia a pragas e doencas.

36 - (FMTM MG) Dois homens, P-l e P-II, disputam a
paternidade de uma crianga C, filha da mulher M.
Diante disso, foi pedido o exame de DNA dos
envolvidos.
O resultado do teste revelou os seguintes padrdes:

P-I M
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Acerca dos resultados obtidos foram feitas as
seguintes afirmacdes:
I. P-Il pode ser o pai da crianga, pois ha maior
guantidade de faixas coincidentes com o padréo da
crianca;
Il. as faixas de numeros 3, 9, 10, 14, e 17
correspondem ao DNA que a crianca recebeu da mae;
lll. no é possivel excluir a possibilidade de P-l ser o
pai da crianca.

Esta correto o contido apenas em

a) I
b) II.
c) lell
d) lelll.
e) llelll.

37 - (FMTM MG) Pesquisadores da UFRJ
(Universidade Federal do Rio de Janeiro) deram o
primeiro passo para desenvolver uma terapia génica
contra 0 glaucoma, uma das mais importantes causas
de cegueira no mundo.

(Folha de S.Paulo, 06.03.2004)
A terapia génica ou geneterapia é de uma
biotecnologia que utiliza
a) comumente virus para introduzir uma versdo
normal de um gene defeituoso, desencadeador de
alguma doenga, nas células de um paciente.
b) a enzima transcriptase reversa para estimular a
atividade de genes defeituosos.
c) seres multicelulares eucariéticos na cura de
doencas causadas por defeitos em genes localizados
apenas nos Cromossomos sexuais.
d) células-tronco na cura de doengas causadas por
erros na sintese de DNA ligase e enzimas de
restricao.
e) fungos unicelulares na producdo de substancias
Uteis, por exemplo a penicilina, para a satde humana.

38 - (UEL PR) Transgenia e clonagem sao técnicas
biotecnolégicas que estdo ocupando importante
espa¢co na midia internacional. Sobre estes temas,
considere as afirmativas a seguir.
I. Genes clonados em bactérias podem ser
transferidos para individuos de uma outra espécie.
Il. Organismos que recebem e incorporam genes de
outra espécie sdo denominados transgénicos.
lll. Clones de animais, como a ovelha Dolly, séo
individuos originados a partir do patriménio genético
de uma célula somatica.
V. As bactérias sdo incapazes de incorporar
genes humanos e sintetizar proteinas que lhes séo
estranhas.

Estdo corretas apenas as afirmativas:

a) lell

b) IelV.

c) lllelv.
d) I, 1lell.
e) I, llelv.

39 - (UNIFESP SP) O mapeamento de toda a
sequéncia de nucleotideos existente nos 23 pares de
cromossomos humanos

a) € o que ainda falta fazer apés a conclusdo do
projeto Genoma Humano em 2003.

b) é a condicdo necessaria para se saber o nimero
de moléculas de RNA existentes em nosso organismo.
Cc) € o que nos permitiria conhecer qual a real
proporcao de proteinas em relagdo as moléculas de
DNA que possuimos.

d) € o que foi conseguido pelos pesquisadores ha
alguns anos, sendo apenas um passoO ho
conhecimento de nosso genoma.

Equipe de Biologia



D

CNEC

BIOLOGIA - Transmissdo da Vida
Exercicios complementares

Engenharia genética parte 01

e) significa decifrar o codigo genético, que soO foi
descoberto depois da conclusdo do projeto Genoma
Humano em 2003.

40 - (UFF RJ) Em um acidente, embora os corpos das
vitimas fatais ficassem queimados e irreconheciveis,
foi possivel preparar, a partir de fragmentos de
tecidos, amostras de DNA nuclear e mitocondrial de
todos os mortos. Faleceram no acidente dois filhos de
uma senhora, cada um de um casamento diferente.
Uma das formas possiveis de identificar os despojos
dos filhos dessa senhora consiste em verificar se
existe homologia do:

a) DNA mitocondrial da senhora com o DNA
mitocondrial das vitimas

b) DNA mitocondrial da senhora com o DNA nuclear
das vitimas

c) DNA nuclear do marido e do ex-marido da senhora
com o DNA mitocondrial das vitimas

d) DNA mitocondrial do marido e do ex-marido da
senhora com o DNA mitocondrial das vitimas

e) DNA nuclear da senhora com o DNA mitocondrial
das vitimas

41 - (UFSM) Observe 0 esquema representando
padrdo de bandas do DNA e assinale a alternativa

correta.
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UZINIAN, A.; BIRNER, E., Biologia — Volume Unico. 22 ed. S&o
Paulo: HARBRA, 2004, p.765.

a) | e ll sdo gémeos monozigoticos.

b) 1l representa gémeos dizig6ticos do sexo feminino.
c) | representa gémeos monozigdticos do sexo
masculino.

d) Il representa gémeos monozigéticos de sexos
diferentes.

e) ndo é possivel, por meio desse esquema,
identificar a zigozidade dos gémeos.

42 - (FUVEST SP) Teste de DNA confirma
paternidade de bebé perdido no tsunami

Um casal do Sri Lanka que alegava ser os pais de um
bebé encontrado apds o tsunami que atingiu a Asia,
em dezembro, obteve a confirmacdo do fato através
de um exame de DNA. O menino, que ficou conhecido
como "Bebé 81" por ser o 81° sobrevivente a dar
entrada no hospital de Kalmunai, era reivindicado por
nove casais diferentes.

Folhaonline, 14/02/2005 (adaptado).
Algumas regides do DNA sdo sequéncias curtas de
bases nitrogenadas que se repetem no genoma, e 0
namero de repeticdes dessas regibes varia entre as
pessoas. Existem procedimentos que permitem
visualizar essa variabilidade, revelando padrbes de
fragmentos de DNA que sdo “uma impressao digital
molecular’. Nao existem duas pessoas com o0 mesmo
padrao de fragmentos com excecdo dos gémeos
monozigoticos. Metade dos fragmentos de DNA de
uma pessoa € herdada de sua mée e metade, de seu
pai.
Com base nos padrbes de fragmentos de DNA
representados abaixo, qual dos casais pode ser
considerado como pais biol6égicos do Bebé 81?
Bot| |2 | | B || © d) e)

i |Pai

| |
81 |Pai mae Mze| |[Pai Mae| [Pai Mae| [Pal Mae|

OO OO0 OO0 OO0 - - -
CoO O COmm ) ) CO mm ) 3 3
HE [ BN BN (Em )0 mm )
m OO COem ) mm 1 [
CO =E ) EE EE (] O = EE ] = =l
CO L0l ] A ] R ] - .. )
| NN s s e s ) R m— [ S— i S—, o—,, —
O mm () - - ) () = mm ) (]
HE EE EE () [ N =N = Em ) =m
N s (A s [ s B v B e [ s s [ i B |
| [ s R s s R s [ R s ) [
HR (O O CO0 .S . ) mm )
CO = N O =R B EE ()] ] -
e ) ] O =] 1. g

43 - (UNIMONTES MG) Os testes de paternidade ou
testes de DNA sdo comumente utilizados para a
pesquisa de vinculo genético.

As afirmativas abaixo estdo relacionadas a esse
assunto. Analise-as e assinale a alternativa
CORRETA.

a) Embora os testes de paternidade pesquisem o pai
biologico da crianga, € necessario analisar também o
material da mée.

b) A paternidade verdadeira esta vinculada a uma
correspondéncia de 100% entre o material da crianca
e 0 do suposto pai.

c) A andlise do material dos envolvidos relaciona-se
com a pesquisa da base nitrogenada uracila.

d) O material biol6égico utilizado nos testes de
paternidade (DNA)é necessariamente 0 sangue.

44 - (UECE) O teste do DNA resolve praticamente
todos os casos de paternidade duvidosa. Entretanto, o
juiz estaria impossibilitado de decidir a partir do teste,
caso a mae tivesse mantido relacbes sexuais com
homens diferentes que fossem

a) primos carnais, isto €, filhos resultantes do
casamento de dois irmaos com duas irmas.

b) gémeos monozigdticos.

c) gémeos fraternos.
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d) apenas irmaos.

45 - (UFTM MG) A revista IstoE em sua edi¢éo de 1.°
de outubro de 2003 publicou uma noticia a respeito do
uso de transgénicos na agricultura.

As alternativas abaixo contém os prés e contras em
relacdo ao plantio dos transgénicos. Assinale a
alternativa que apresenta um erro conceitual.

a) Nao ha comprovacdo cientifica de que os
transgénicos possam causar mal a saiude ou ao meio
ambiente.

b) Na agricultura transgénica ha uma reducdo de
custos em funcdo de uma menor utlizacdo de
agrotoxicos.

¢) Plantas modificadas podem ser mais resistentes,
precisam de menos agua, toleram o sal e nascem em
regides aridas.

d) Os graos transgénicos dao origem a bactérias
resistentes a antibioticos ou a ervas daninhas e a
insetos que ndo sucumbem aos defensivos agricolas.
e) O plantio de transgénicos em grandes areas pode
reduzir a riqueza genética dos graos e desequilibrar o
meio ambiente.

46 - (PUC SP) Recentemente, foram constatados
casos de transporte de pélen de espécies de canola
transgénica para plantas silvestres (ervas daninhas).
Estas passaram a apresentar a caracteristica da
canola transgénica, ou seja, alto poder de resisténcia
a herbicidas. Sobre esse fato, € INCORRETO afirmar
que:

a) as espécies de canola sdo transgénicas pois
expressam genes que incorporaram de outras
espécies.

b) o pélen da canola transgénica transportou material
genético para plantas silvestres.

C) as espécies silvestres incorporaram e expressaram
material genético da canola transgénica.

d) o RNA da canola transgénica foi transferido e
incorporado ao genoma das ervas daninhas, tornando-
as resistentes a agentes quimicos.

e) as ervas daninhas passaram a produzir proteinas
da canola transgénica.

47 - (UFRS) Escolha a alternativa que apresenta um
exemplo de transgenia.

a) Incorporacdo e expressdo de gene humano que
codifica insulina por bactérias.

b) Desenvolvimento de um organismo completo a
partir de uma célula somética.

c) Organismo que apresenta tanto estruturas
reprodutoras masculinas quanto femininas.

d) Gene que sofreu mutacdes, originando multiplos
alelos para um mesmo locus.

e) Organismo mais vigoroso, com muitos genes em
heterozigose, resultante do cruzamento de duas
variedades puras distintas.

48 - (UFRR) O cultivo de plantas transgénicas vem
provocando um acirrado debate entre os defensores e

0s criticos dessa nova biotecnologia. Entre os
argumentos citados a seguir, o Unico que pode ser
apresentado como defesa desse cultivo é:

a) a uniformidade genética causada pelo cultivo de
apenas um tipo de planta, por exemplo, a soja
transgénica;

b) o surgimento de bactérias resistentes a
antibiéticos, ja que, em alguns casos, é inserido no
DNA da planta um gene de resisténcia a antibiéticos
usado como marcador;

c) 0 uso exagerado de herbicidas por parte dos
agricultores em plantas modificadas para aumentar a
tolerdncia a esses produtos;

d) o combate a deficiéncias nutricionais por meio de
plantas mais ricas em proteinas e vitaminas;

e) a producdo de alimentos ficaria sob controle de
multinacionais do setor agricola, através do
fornecimento de sementes geneticamente
modificadas.

49 - (UFLA MG) O uso de alimentos transgénicos na
alimentacdo humana tem sido alvo de criticas por
parte de varios setores da sociedade, os quais
argumentam que esses alimentos apresentam riscos
potenciais & saude, j& que ainda ndo foram
devidamente verificados. Qual das alternativas abaixo
aponta uma explicacdo genética adequada para esse
possivel risco?

a) Pelo fato de ser uma mistura aleatéria de DNA de
organismos incompativeis, esse alimento apresenta
composi¢cdes muito alteradas e baixo valor nutritivo,
guando comparado com o ndo-transgénico.

b) Os genes exoticos inseridos artificialmente no
alimento transgénico passardo a fazer parte do DNA
das células do ser humano que se alimentar dele,
causando sérios distirbios de funcionamento no
organismo dessa pessoa.

¢) Como no alimento transgénico existe pelo menos
um gene de outro organismo, esse alimento apresenta
em sua composicdo pelo menos uma proteina
diferente, ndo caracteristica, que pode vir a causar
reacOes adversas ndo observadas quando se ingerem
alimentos ndo modificados.

d) Como a transgenia muda completamente a
informacdo genética caracteristica da espécie, 0
alimento fica completamente adulterado, podendo
conter substancias venenosas.

e) A insercdo de RNA e proteinas nas moléculas de
DNA pode levar & produgdo de moléculas inibidoras
da expressdo dos genes. Essas moléculas podem vir
a atuar no organismo da pessoa que o ingerir e causar
diversos tipos de disfuncdes.

50 - (UFTM MG) PICADA SEM RISCO. CRIADO
MOSQUITO TRANSGENICO QUE COMBATE A
MALARIA. O combate & malaria, doenca que chega a
atingir um caso por 1 000 habitantes em algumas
regibes da Amazdnia, pode ter ganho um valioso
aliado. Na semana passada, uma equipe da
universidade americana Johns Hopkins anunciou a
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criacdo de um mosquito geneticamente modificado
gue se torna imune ao plasmaodio, o parasita causador
da malaria. Dessa forma, mesmo que ele sugue o
sangue de animais contaminados com a doenca, suas
picadas ndo a transportam para os seres humanos.
Para erradicar a maléria, a idéia é introduzir dezenas
de milhares deles nas areas infestadas pelos
mosquitos que transmitem a doenca.

(Veja, 28.03.2007)

A hipétese que melhor justifica a erradicacdo da
malaria a partir da introducdo de milhares de
mosquitos transgénicos na éarea é: Os mosquitos
transgénicos

a) tornaram-se uma espécie diferente daquela que
transmite a malaria. Portanto, quando essas espécies
se entrecruzarem, produzirdo hibridos estéreis, o que
contribuird para a extincdo das duas espécies de
mosquitos na area.

b) tornaram-se uma espécie diferente daquela que
transmite a malaria. Portanto, quando essas espécies
se entrecruzarem, produzirdo hibridos estéreis e, ao
longo das geracdes, ocorrerd o declinio da populagéo
de mosquitos que transmite a maléria.

c) tornaram-se uma espécie diferente daquela que
transmite a malaria. Portanto, essas espécies néo
poderdo entrecruzar e, ao longo das geracdes,
ocorrerq o declinio da populacdo dos mosquitos que
transmite a malaria.

d) pertencem a mesma espécie daquela que
transmite a malaria. A reprodugcdo entre o0s
transgénicos e entre 0s transgénicos e 0s nao
transgénicos fard aumentar, em algumas geracgdes, a
proporcao de mosquitos resistentes a malaria.

e) pertencem a mesma espécie daquela que
transmite a malaria. Porém, por serem geneticamente
modificados, ndo poderdo entrecruzar com aqueles
gue transmitem a malaria. Esses dUltimos, sem
parceiros reprodutivos, serdo levados a extingao.

51 - (UECE) Com relacdo aos produtos transgénicos,
€ correto afirmar que:

a) Sao organismos que possuem parte de sua
informacao genética proveniente de outro ser vivo.

b) Encontram-se representados por seres vivos que
durante o processo de alimentacdo incorporam
material genético dos organismos ingeridos.

¢) Sao produtos indicados para pessoas com excesso
de peso, pois apresentam numero reduzido de
calorias.

d) Devem ser evitados uma vez que, por
apresentarem composicao quimica modificada, ndo
séo produtos biodegradaveis.

52 - (UEM PR) Em 1994, nos Estados Unidos, iniciou-
se a comercializacdo do tomate longa vida, o primeiro
produto agricola transgénico. Atualmente, sao
consumidos, na alimentagdo humana e de animais,
cerca de 600 produtos geneticamente modificados.

O processo de produgdo de produtos transgénicos é
possivel porque

a) ocorre recombinacao génica nas espécies.

b) ocorre transferéncia de todos os cromossomos de
uma espécie para outra.

c) ocorre transferéncia de partes do DNA de uma
espécie para outra.

d) existem enzimas de restricdo que permitem a
incorporacdo dos genes de outras espécies.

e) horménios induzem a troca de genes entre as
bactérias e as espécies infectadas.

53 - (UFTM MG) Nos vaga-lumes, uma enzima
chamada luciferase catalisa uma reacdo de oxidagdo
convertendo uma substancia chamada luciferina em
oxiluciferina. Essa reagdo gera luz, o que explica a
bioluminescéncia do vaga-lume.

Cientistas utilizaram a técnica do DNA recombinante
para transferir o gene que codifica a enzima luciferase
do vagalume para uma planta de tabaco.

A planta transgénica comecara a emitir luz quando

a) atingir a idade adulta e produzir a luciferina.

b) regada com uma solug&o de luciferase.

¢) regada com uma solucéo de luciferina.

d) colocada em ambiente completamente escuro.

e) houver a incorporagdo do DNA do vaga-lume ao
DNA da planta.

54 - (UFSCar SP) Vegetais e animais transgénicos

a) sdo mutantes que tém o seu genoma alterado por
processos como radiagdo, para desenvolvimento de
caracteristicas especificas.

b) passaram por processo de clonagem, onde sofrem
transplante de 6rgdos em experiéncias cientificas,
para desenvolvimento de fenétipos especificos.

c) tém o seu fendtipo alterado mediante acdo de
mecanismos fisicos ou bioldgicos, mas ndo passam as
alteracdes sofridas as geracdes seguintes.

d) sdo seres modificados por biotecnologia aplicavel,
gue consiste na inser¢cdo de genes provenientes de
outros organismos ao genoma que se deseja
modificar.

e) tiveram o seu DNA alterado por variacdes
climéticas, que provocaram a delecao de genes, o que
ocasionou modificagBes nos fendtipos.

GABARITO:
1)A 2)A 3)E 4)E 5A 6D 7)D
8D 9D 10)D 11)E 12)D 13)D 14)D
15D 16)D 17)D 18)D 19)C 20)A 21)A
22)A 23)D 24)C 25)A 26)D 27)C 28)A
20)D 30)C 31)A 32)D 33)E 34)C 35)B
36)C 37)A 38)D 39)D 40)A 41)C 42)C
43) A 44)B 45)D 46)D 47)A 48)D 49)C
500D 51)A 52)C 53)C 54)D
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