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Sistema Nervoso

BRAIN BEE 2020

RiIBEIRAOPRETO-SP

- Tipoy celidlares

- Potencial de acao-

- Principais neuwrotromsmissoves
- Tipoy de sinapses
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O Sistema Nervoso
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Sistema mais complexo e
sofisticado no universo.




O Sistema Nervoso
Funcoes

RIBEIRAOPRETO-SP

e Detectar e transmitir estimulos == sensorials

e Integrar e processar os estimulos recebidos

e Transmitir e enviar respostas === motoras
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O Sistema Nervoso
Funcoes

.......
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Interpretacao

Informacéo Adaptacao as variacoes do
melo! (interno e externo)

https://edisciplinas.usp.br/pluginfile.php/4221034/mod_resource/content/1/Sinapse%20e%20Div.%20Funcional-2018.pdf
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SNC:

v Capacidade de receber, transmitir, elaborar e
armazenar informacoes.

espinal

SNP:
Nervos
cranianos

Nervos
espinais

v Reagem a estimulos

Ganglios

para outras partes da mesma celula

Plexos
entéricos
no intestino
delgado

para outras células nervosas, para células
musculares e para células glandulares

Receptores
sensoriais
na pele

Tortora, G. J and Nielsen, M. T. (p. 573). 2017.



O Sistema Nervoso
Historico

Final do século XIX

O Sistema nervoso contem unidades independentes
(0s neurdnios) separadas entre si por espacos especializados
(as sinapses)

Neuronios sao céelulas especializadas em se comunicarem com
outras celulas

https://edisciplinas.usp.br/pluginfile.php/3495711/mod_resource/content/0/Tecido%20Nervoso2017.pdf



Composicao Celular do
Sistema Nervoso

RIBEIR AOPRETO- SP

Neuronios: - responsaveis pela propagacdo do impulso nervoso

- sa0 regulados/nutridos por um grupo de celulas (celulas da glia)

Células da glia/neuroglia: - astrécitos
- oligodendrocitos
- microglia
- celulas de Schwann
- celulas ependimarias
- celulas satélites




Neuronios

RiBEIRAOPRETO-SP

v Responsaveis pela maioria das funcoes exclusivas do SN

v" Conduzir/ receber impulsos elétricos e transmitir essas informacoes ao S.N.
(responsavel pela percepcao das variagoes do ambiente);

https://mundoconectado.com.br/noticias/v/12144/engenheiro-cria-super-camera-que-pode-tirar-fotos-ate-de-neuronios-funcionando
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Neuronio

v O nimero de neurdnios do sistema
nervoso € da ordem de 86 bilhoes

v" Sinalizacao elétrica em longas distancias

v" Variacao de tamanho e forma
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A unidade funcional basica do Sistema Nervoso

Mitocondrias

AxOnio

https://www.youtube.com/watch?v=02kuU2mZzeU



https://www.youtube.com/watch?v=O2kuU2mZzeU
https://www.youtube.com/watch?v=O2kuU2mZzeU
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Neuronio
corpo celular - Soma

Nucléolo

Fonte: https://www.youtube.com/watch?v=02kuU2mZzeU



https://www.youtube.com/watch?v=O2kuU2mZzeU
https://www.youtube.com/watch?v=O2kuU2mZzeU

Neuronio
corpo celular - Soma

RIBEIR AOPRETO- SP

v O corpo celular é a regidao do neurdnio dilatada que contém o nucleo.

v O corpo celular € o centro de funcbes metabolicas e de integracao do
neuronio

v O citoplasma contém o aparelho de Golgi e
reticulo endoplasmatico, neurofilamentos,
mitocondrias e lisossomas.
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Neuronio - dendritos

e
Nat channels =
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https://www.youtube.com/watch?v=02kuU2mZzeU ‘ ¥\
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https://www.youtube.com/watch?v=O2kuU2mZzeU

Neuronio - dendritos

RIBEIR AOPRETO- SP

v' Conduzem impulsos para o corpo celular

A maioria das céelulas nervosas possui numerosos dendritos, 0s quais
aumentam consideravelmente a superficie celular, tornando possivel o
contato com numerosos telodendros de outras celulas.

Dendritos

. Axonio
- - https://edisciplinas.usp.br/pluginfile.php/3495711/mod_resource/content/0/Tecido%20Nervoso2017.pdf
Stowell and Craig 1999 Neuron 22:525-536,
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Neuronio - axonio

.......
\\\\\\

Aa=-2—-_—-_4

SCIENT, S ' WMOVER
TERMINUS

RiBEIRAOPRETO-SP

Prolongamentos que conduzem os Impulsos a partir do corpo celular

Nodos de
Ranvier

Mielina

AxOnio

https:// .youtube.com/watch?v=02kuU2mZzeU
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v Os neurdnios geralmente possuem apenas
v um axonio.

v" Pode percorrer longas distancias para se
comunicar com outros neuronios.

v Possui um citoesqueleto cujos elementos
sao decisivos para sua funcionalidade

https://edisciplinas.usp.br/pluginfile.php/4150160/mod resource/content/2/Aula Graduac%CC%A7a%CC%830 nervoso-2017.pdf
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Célula pré-sinaptica
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Célula pés-sinaptica

Sinapse
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Terminal axonal



mailto:https://edisciplinas.usp.br/pluginfile.php/4150160/mod_resource/content/2/Aula%20Graduac%CC%A7a%CC%83o%20nervoso-2017.pdf
mailto:https://edisciplinas.usp.br/pluginfile.php/4150160/mod_resource/content/2/Aula%20Graduac%CC%A7a%CC%83o%20nervoso-2017.pdf
mailto:https://edisciplinas.usp.br/pluginfile.php/4150160/mod_resource/content/2/Aula%20Graduac%CC%A7a%CC%83o%20nervoso-2017.pdf
mailto:https://edisciplinas.usp.br/pluginfile.php/4150160/mod_resource/content/2/Aula%20Graduac%CC%A7a%CC%83o%20nervoso-2017.pdf
mailto:https://edisciplinas.usp.br/pluginfile.php/4150160/mod_resource/content/2/Aula%20Graduac%CC%A7a%CC%83o%20nervoso-2017.pdf

RiIBEIRAOPRETO-SP

Neuronio

Mitocondria
"/
//
———— Nicleo
/ 3 Terminacdo
2 do Axénio
Corpo % Bainha /
Celular ..~ de Mielina f
. o Nédulo de Sinapse |
Dendritos & Ravier  cqude |
~ - Schwann
Nl
B Y—— e
Axénio

https://www.todamateria.com.br/neuronios/
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Tipos de Neuronios

D e A AR Baseados no nimero de dendritos ou a forma
BRAIN BEE 2020 -
Neuronios unipolares: tipos mais comuns de neuronios. X v
Usualmente longos (ate 1 metro). /ﬁf/
Sao divididos em uma porcao periferica longa e uma porcao central Dendrites

mais curta.

Cell body
CNS Aléem dos sentidos de dor e toque, eles

?ﬂfﬁ’ﬁﬂw também carregam informacdes sobre

temperatura, gosto, percepc¢ao espacial,
Organ = = = e atividade visceral.

Y Skin Spinal cord

Unipolar neuron

Unipolar
or pseudounipolar

https://www.gratispng.com/png-p63vjv/
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Tipos de Neurdnios E
Baseados no numero de dendritos ou a forma

e c,c\um = ﬂ -
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Neuronios bipolares: um axonio e um dendrito.

Encontrados na retina do olho, cavidade nasal, ouvido interno. -

Dendrites

Axon

0 g £
Bipolar neuron

Bipolar
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Tipos de Neuronios 2
Baseados no numero de dendritos ou a forma

TERMINUS

RiIBEIRAOPRETO-SP

Neuronios multipolares: um axonio e varios dendritos.

Assoclados ao controle dos

Multipolar
Dendrites

movimentos corporais.

Muscle fibers
» _ _':'lf:l
DB )

PR

Conduzem acoes potenciais do

—— Pyramidal cell

cortex do cérebro para a medula

Direction Q‘v
i of impulse A q\ - ‘ & N
espinal e desta para os complexos \ seer
Lower motor neuron O HIER DT
musculares. - o e i

JiIr
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Tipos de Neuronios
Baseados no numero de dendritos ou a forma

NEURONIOS MULTIPOLARES
Neurdnio Células de Purkinje

Neurdnio Motor : : -
3 ] Piramidal
Yo NP e I e
“ﬂ\ f fé L | W\ ((/‘—:"' A\ »
3 y ) . h @ N A /
k endritos, - Dendritos| X4, 7% 4
I A » \.'_ :;_‘>,/ -'._[_{
- > ‘f.‘
! "/I BANS
\ Axbnios ,( Axbnio—___ |
’,\\ »,._\ ,
W& Y& v
/-;’§ ;\: " ./‘ ?\. i /%1
g ./1:*\ AR~

NEURONIOS BIPOLARES | NEURONIO UNIPOLAR
Neurdnio  Neurgnio Olfatorio | N€Uronio Sensitivo (tato e dor)

da retina ) (3 Y/
f Dendritos Dendritos Axénios
NEURONIO SEM AXONIO
Axdnios
\'-_‘\t’f.;y(t—“
o 1\ ST ‘\ vd
A NS N
1 Dendritos
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Dentre inumeros
neuronios existem
diferentes tipos,
que podem ser
classificados
segundo sua
forma.

https://www.todamateria.com.br/neuronios/
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» Sensitivo ou aferente: conduz a Informacao da periferia em direcao
ao S.N.C.;

* Motor ou eferente: conduz a informag¢ao do S.N.C. em direcao a
periferia.

 |Interneuronios: estabelecem conexoes entre outros neuronios
formando circuitos complexos.
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Tipos de Neuronios 2
Baseados na funcao

a5

SCIENT, S
TERMINUS
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NEURONIO SENSORIAL ( ~ORPO CEL

CORPO CELULAR

.~

.

A\

\'»

NEURONIO
A, ASSOCIATIVO

'.—_‘ -

NEURONIO
MOTOR

Fonte: https://www.unifal-mg.edu.br/histologiainterativa/tecido-nervoso/
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Celulas da Glia do SNC
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v' Suporte e protecao aos neurdnios

v Manutencao da homeostase

v Formacao de mielina

v Formacao de barreira hematoencefalica

https://edisciplinas.usp.br/pluginfile.php/4371416/mod_resource/content/3/Aula%205%20Tecido%20Nervoso%20Z200%202017.pdf



Ceélulas da Glia do SNC
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v Nao possuem axonio.
v Nao produzem potencial de acao.
v Nutricdo e metabolismo neural (astrocito)

v' Sistema de defesa (microglia)
v Formam a bainha de mielina (oligodendrécitos e células de

Schwann)
v Contribuem para a regeneracao do sistema nervoso lesado:
novo crescimento de neuronios X Impedindo a regeneracao.

https://edisciplinas.usp.br/pluginfile.php/4221034/mod_resource/content/1/Sinapse%20e%20Div.%20Funcional-2018.pdf



Ceélulas da Glia do SNC
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Astrocitos

v" Tipo celular mais encontrado no S.N.
v' S80 responsaveis pela sustentacao e nutricdo dos neurbnios

v Muitos prolongamentos (pés terminais) - fazem contato com capilares e
neuronios.

v' Participam da cicatrizacao.

v Circundam os capilares determinam sua permeabilidade e regular o fluxo
sanguineo atraves deles.

v" As astrocitos regulam a concentracao de potassio no tecido nervoso.



Ceélulas da Glia do SNC

BRAI N BEE 2020
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Astrocitos astrocith o
o _ A _ Fibroso \\ g
- Astrocitos fibrosos, contem filamentos e —~ }
sao prevalentes entre os feixes de fibras
nervosas mielinizadas na substancia branca

cerebral

s Pé dO
astrocito

caplla"'f-f%;f P
- Astromtqs protoplasrrlatlcos, contem 14 g, Astrécito
menos material fibroso e sao abundantes na (Y <)t protoplasmatico

substancia cinzenta em torno das células i
nervosas (corpos, dendritos e sinapses) X
4 S _':,:capilar
Fonte: https://edisciplinas.usp.br/pluginfile.php/5621803/mod_resource/content/1/ .'""?.:

Aula SNC partel Organiza%C3%A7%C3%A30%20celular.pdf



https://edisciplinas.usp.br/pluginfile.php/5621803/mod_resource/content/1/
https://edisciplinas.usp.br/pluginfile.php/5621803/mod_resource/content/1/
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Ceélulas da Glia do SNC

BRAIN BEE 2020
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Oligodendrocitos

v" Tém poucos prologamentos
v" Frequentemente, estao dispostos em fileiras entre os axénios na substancia
branca

v Produzem mielina no sistema nervoso central

e |sola o0 axonio do espaco extracelular

e aumenta a velocidade de conducao do impulso nervoso.
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Células da Glia do SNC
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AR o “ Oligodendrocitos

Oligodendrdcito
na substancia
branca

31
Sl i Oligodendrécito
neuronio £ AL = perineuronal

Citoplasma do Nédulo de https://edisciplinas.usp.br/pluginfile.php/5621803/mod resource/
oligodendrécito Ranvier Mitocondria content/1/Aula SNC partel Organiza%C3%A7%C3%A30 celular.pdf
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Ceélulas da Glia do SNC

s ¥
Microglia
v’ S80 as menores celulas daglia. No sistema nervoso central
v Prolongamentos bem curtos e menos b, AT
elaborados.
v' Residentes no sistema nervoso central

v Reagerr

v Removem detritos das células
v" Participam da resposta inflamatoria

https://edisciplinas.usp.br/pluginfile.php/5621803/mod_resource/content/1/Aula_SNC partel Or

de forma semelhante aos macrofagos

Michael D. Weber et al, Biological Psychiatry (2018).

ganiza%C3%A7%C3%A30%20celular.pdf DOI: 10.1016/j.biopsych.2018.10.009
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Células ependimarias

v Revestem os ventriculos encefalicos
e o canal central da medula espinhal
(liguido cefalorraquidiano).

v' Secretam a maior parte do liguido
cefalorraquidiano

https://edisciplinas.usp.br/pluginfile.php/5621803/mod_resource/content/1/Aula_SNC partel Or
ganiza%C3%A7%C3%A30%20celular.pdf
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e Substancia Branca
- Presenca de grandes fibras mielinizadas

(axonios)

- Auséncia de corpos de celulas nervosas

e Substancia Cinzenta

- Presenca ¢
nervosas e C

e muitos corpos de células
endritos

- Auséncila o

e prolongamentos Nervosos

fortemente mielinizados
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Encefalo Medula espinhal

Substancia cinzenta

https://edisciplinas.usp.br/pluginfile.php/3495711/mod_resource/content/0/Tecido%20Nervoso2017.pdf
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Células de Schwann

v' Localizadas em torno dos axbnios do sistema nervoso periférico (ganglios e
nervos).

v Forma a bainha de mielina, semelhantes ao revestimento dos
oligodendrocitos dos axonios centrais

v’ Cada célula de Schwann forma a bainha de mielina ao redor de um uUnico
axonlo
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Ceélulas de Schwann

lllllllllllllllllllllllll
.

W

k U (R\— = —

axonio e il Soni

—

|

— - — " — it

dode
anvier

https://edisciplinas.usp.br/pluginfile.php/5621803/mod_resource/content/1/Aula_SNC partel Or
ganiza%C3%A7%C3%A30%20celular.pdf
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Figure 3u.
Sinal nersoso
normal

P.1rn9aa=n passa rapidamente |- 4: I 'km.hl

T

% X K HK }&

hainha de mielina intarta

4

Neironio normal —

N
‘Q%
Mensagem passs lentamente [~ 3km/h)

om lesdes — bainha de miclina alt\.raia cu deztruida

Ncironic

Figura 35:
Sinal nervosc
altcrado

http://salabioquimica.blogspot.com/2014/04/
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Células-satelites

v" Formam uma camada de células em torno do corpo celular das células

nervosas
v promovem um isolamento elétrico em torno do neurdnio

v" Constituem uma via para trocas metabolicas.
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Celulas-satélites

Neurdnio

Satellite cells

39

Células
satélites

Axonio

Sistema nervoso periférico

https://edisciplinas.usp.br/pluginfile.php/5621803/mod resource/content/1/Aula SNC partel Organiza%C3%A7%C3%A30 celular.pdf
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https://www.dreamstime.com/stock-illustration-glial-cells-brain-neurons-neuroglial-non-neuronal-there-different-types-oligodendrocyte-image47546395
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/ / Sao encontradas em: Células Ependimarias
Células Satélite l
- Envolver corr|‘)os - Revestem os ventriculos
celulares encefalicos e o canal
e - i =» central da medula espinal
d 1 - Sistema Nervoso Central P
nf):gg:l(;lilg:. Sistema Nervoso - Auxiliam na producio,
- Regular os niveis Periférico circul’agé.o e monitoramgnto
de 02, CO2, do liquido cerebroespinal
nutrientes e
heurotransmissores
em torno dos
heurdnios + v +
nos ganglios
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) : £ Astrocitos Microglias
Células de Schwann Oligodendrocitos
‘ —_— M ¢ 50 da b . - Remover células
- Envolver axénios - Responsavel o an:r::&a;c:fél?ge'ra debris e patégenos pela
em SNP pela mielinizagao fagocitose
- S40 responsaveis de axénios do SNC. ';:;:T::iroiu%‘:;ﬁ;stg:?;al
pela mielinizagdo . o :
de axdénios periféricos conc%r}ilssg::fg:eg?;ic::l; srol\ndo
~Fanipipam d’o prf)c_e's_so heurotransmissores
de,repare apos a Injuria; - Formar tecido cicatricial
apoés a injuria
Fonte: mailto:https://edisciplinas.usp.br/pluginfile.php/4371416/mod resource/content/3/Aula

5 Tecido Nervoso ZO0O 2017.pdf
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v Qualquer informacao do meio ambiente ou do meio interno precisa ser

transformada numa linguagem interpretada pelo sistema nervoso.

v A Unica linguagem interpretada pelo sistema nervoso é a transmissao

de um impulso (atividade) eletrica que percorre um circuito neuronal

especifico




O Impulso Eletrico

R A

BRAIN BEE 2020

‘ O Neuronio

: v' Produz sinais elétricos (membrana plasmatica excitavel).
\ v Propaga um ‘impulso nervoso’ ou potencial de agao.
%§ v Comunica-se com outro neurdonio

Copyright © Houghton Mifflin
Company. All rights reserved.
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Celulas excitavels

v' Células excitaveis sao capazes de alterar o potencial da
membrana

v" Os principais tipos de células excitaveis sao neuronios, fibras
musculares e algumas células enddcrinas.

v" Todas as células apresentam uma diferenca de potencial
elétrico (voltagem) atraves da membrana.

https://edisciplinas.usp.br/mod/resource/view.php?1d=2934021
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Registro do potencial de repouso

T+ +

=T TIPO CELULAR Ei (Y
@ @ @ @ Neuronio 70
bz Musculo esquelético -80

Musculo cardiaco (atrial e ventricular) | -80

electrode

Musculo liso -55

Fonte: https://edisciplinas.usp.br/mod/resource/view.php?1d=2934021
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Potencial de Repouso

Estimulo —

44+t 44+ 4444t 442444440
Frettttttetrrtetrrtetaia
& X

Bombeamento de Na+ para fora da célula.

Concentracao intracelular de K+ ¢ alta

Diferenca de potencial -65 mV

https://edisciplinas.usp.br/pluginfile.php/3528925/mod_resource/content/0/Aula%204%?20nervoso.pdf
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Despolarizacao

Despolarizagcao da membrana,
provocando impulso nervoso (1.N.) X

Potencial de acao (Impulso Nervoso):
Influxo de Na : +30 mV

https://edisciplinas.usp.br/pluginfile.php/3528925/mod_resource/content/0/Aula%204%20nervoso.pdf
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Repolarizacao

I.N.
O Potencial de +30 mV fecha os canais de Na+.

Ocorre tambem a abertura dos canais de K+ que saem
por difusao, voltando a situacao inicial -65 mV.

https://edisciplinas.usp.br/pluginfile.php/3528925/mod_resource/content/0/Aula%204%20nervoso.pdf
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Na*channel K*

| Hiperpolarizacao

(undershoot)

Potencial de repouso @

@ K*channel

https://edisciplinas.usp.br/pluginfile.php/3405787/mod_resource/content/1/tecido%20nervoso%20SNP%20SNC%20FisioTO_2017.pdf



v Estimular a contracdo muscular
v’ Estimular a liberacdo de neurotransmissores

v Estimular a secrecdo de outras substancias
por celulas neurais e neuroenddcrinas
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Local de contato entre um terminal axonico e
uma celula nervosa, muscular ou glandular

Transmissao Sinaptica
Passagem de informacao atraves da sinapse

Charles Sherrington (1857-1952)

O fluxo de informacéao neuronal e dos dendritos para os terminais dos axonios



c o\'oADE d:o Meo'c’
<& RIBEIRAO PRETO %

S

Sinapse

RIBEIRAC PRETO-SP

Sinapses com outro neurénio

Ny

N g QE‘* th Dl
Neuron 1 | Qf (42 Collaterae:nl;‘er DeR ’ < Neuron 2
\ 2 /| E >
& branch n g ’ |

~\® ,)
%C)Qﬁ“ Dendrites ,. 1ooa
AR

Junc¢do neuromuscular

1(‘“!\;;2 Collateral —-\

Skeletal
muscle
fibers

Telodendria

Synaptic terminals

Sinapses neuroglandular

R
f E\ y Neuroglandular

Neuron j%(‘ < \ synapse
AN\ W

© 2011 Pearson Education, Inc.

Fonte: mailto:https://edisciplinas.usp.br/pluginfile.php/4371416/mod resource/content/3/Aula 5 Tecido Nervoso ZOO 2017.pdf
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Quanto aos arranjos sinapticos em relacao ao axonio terminal (componente pre-sinaptico).

v Axodendritica: a membrana pés-sinaptica estd em um dendrito
v' Axosomatica: a membrana pds-sinaptica esta no corpo celular

v Axoaxonicas: a membrana pds-sinaptica esta em um outro axénio

Existem sinapses gue o componente pré-sinaptico NAO é um axonio:

b v' Dendrodendriticas

v' Somatossomaticas

https://cerebromente.org.br/n12/fundamentos/neurotransmissores/neurotransmitters2_p.html
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https://cerebromente.org.br/n12/fundamentos/neurotransmissores/neurotransmitters2_p.html
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Sinapses excitatorias

facilitam o estabelecimento
do potencial de acao

Sinapses inibitorias
dificultam o estabelecimento
do potencial de acao

https://edisciplinas.usp.br/pluginfile.php/3405787/mod_resource/content/1/tecido%20nervoso%20SNP%20SNC%20FisioTO_2017.pdf
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¥ MicrotUbulos
Elemento ::i: w Mitocéndria
_. pré-sindptico
! G Vesicula
sindptica
Granulo

secretor

) | Fenda
ativa TS @ ,./ sinGptica

!
Fonte: https://edisciplinas.usp.br/pluginfile.php/4221034/

mod_resource/content/1/Sinapse e Div. Funcional-2018.pdf 'Eler.neniq Receptores
, pés-sindptico
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Ocorréncia no SNC

oL Neurdnios imaturos e gliocitos adultos

4 Pan e » .
Blanstsrof y . U ' Longitudinal section
: : of connexon
channel = 1.5 nm Ty h

§ 8 e Informacao é transmitida muito
e ) o rapidamente, o que permite a
T sincronizacao de populacoes de células

acopladas

Interacting

plasma
© 2001 Brooks/Cole - Thomson Learning membranes

https:/ /edisciplinas.usp.br/mod/resource/view.php?id=2945261&forceview=1
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Neurotransmissores: os veiculos

Sinapse T
gquimicos da mensagem nervosa

v Transforma um sinal

elétrico (neuronio v' Acetilcolina

pré-sinaptico) em v" Epinefrina
sinal quimico v Glicina
(célula pos- v’ Norepinefrina
sinaptica) v' Serotonina
v Glutamato
v' GABA, etc.

https:/ /edisciplinas.usp.br/mod/resource/view.php?id=2945261&forceview=1
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Fonte: https:/ /edisciplinas.usp.br/mod/resource/
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1) Sintese, transporte e armazenamento do

- 5) Liberacdo do NT na fenda sinaptica
neurotransmissor (NT) ) : p

2) Chegada do potencial de acdo ao terminal 6) Difusao e reconhecimento do NT pelo
axonica receptor pos sinaptico

3) Abertura dos canais de calcio voltagem

7) Deflagracao do potencial pos sinaptico
dependentes

4) Ancoragem das vesiculas contendo NT nas 8) Desativagao do NT

zonas ativas da membrana pre-sinaptica

https:/ /edisciplinas.usp.br/mod/resource/view.php?id=2945261&forceview=1



Neurotransmissores
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A neurotransmissao é
totalmente dependente da
entrada de calcio no
terminal pre-sinaptico por
canais de calcio

dependentes de potencial.
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v" Acetilcolina—neurotransmissor da juncdao neuromuscular
v Glutamato—principal neurotransmissor excitatorio central
v' GABA —principal neurotransmissor inibitorio central

v" Glicina—neurotransmissor inibitorio

Outros neurotransmissores
v ATP

v" Adrenalina, noradrenalina
v Serotonina

v Dopamina

v' Histamina

v Neuropeptideos



Alguns Neurotransmissores e Neuromoduladores mais Comuns

Acido y-amino- Acetilcolina (ACh) Adenosina
butirico (GABA) -
- Glutamato (Glu)  Adrenalina ou Trifosfato de
Epinefrina adenosina (ATP)
Glicina (Gly) Dopamina (DA)
~ Aspartato (Asp) Histamina

Noradrenalina ou
Norepinefrina
(NA ou NE)

Serotonina (5-HT)

s b - i~ o U

Gastrinas: gastrina, colecistocinina
(CCK)

Horménios da neuro-hipofise:
vasopressina, ocitocina

Insulinas

Opioides: encefalinas (Enk),
B-endorfina

Secretinas: secretina, glucagon,
peptideo intestinal vasoativo (VIP)

Somatostatinas

Taquicininas: substancia P (SP),

substancia K (SK)

Oxido nitrico (NO)

Monéxido de carbono
(CO)

https://edisciplinas.usp.br/pluginfile.php/4221034/mod_resource/content/1/Sinapse%20e%20Div.%20Funcional-2018.pdf
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Receptores Sinapticos
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Complexo molecular de natureza protéica, embutido na membrana
bilipidica poOs sinaptica capazes de estabelecer ligacao quimica
especifica com um neurotransmissor ou neuromodulador, que por sua
vez resulta no aparecimento de um potencial pds sinaptico.

lonotropicos: canal 10nico

Metabotropicos: proteina G ou tirosinogquinases

https:/ /edisciplinas.usp.br/mod/resource/view.php?id=2945261&forceview=1
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Receptores lonotropicos
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(- = )
; 1. Ligacao do .
lons neurotransmissor ngante

Neurotransmissor

2.0 canal
se abre

Alteracao Conformacional
UPUEVRYup
WO

3. lons fluem através
da membrana

Abertura do canal

. ,
Canais idnicos controlados por ligante (ionotropicos)

https://edisciplinas.usp.br/pluginfile.php/5621313/mod_resource/content/1/lecture1-2020.pdf
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Receptores Metabotropicos
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@ Neurotransmissor )
1. Ligacao do o y
neurotransmissor ASSOCladOS a PfOtEIna G
N )
\ Receptor - . . W .
el P R Acdo direta de subunidades da proteina G
Proteina sobre canais 10nicos
f_f?_t‘_’r_a {5 lons fluem

através da
i

SW: UT?TP?FW Acdo através de segundos mensageiros

que modulam os canais i6nicos
4. O canal

de ion
Proteina se abre

G /Mensageiros int{acelulares > :
lons

2. AproteinaG 3. Subunidades da proteina G
é ativada ou mensageiros intracelulares
modulam os canais idnicos

\_ J
Receptores acoplados as proteinas G (metabotrépicos)
https://edisciplinas.usp.br/pluginfile.php/5621313/mod_resource/content/1/lecture1-2020.pdf
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= N o Neurotransmissores
o oo lEme. Receptores e 0s potenciais pos-sinapticos
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v Transmissores excitatorios o v Transmissores inbitoros
abrem canais cationicos (+) & abrem canais anionicos

o ermeavels ao cloreto
eAcetilcolina P

—Receptor nicotinico y e N V. | N
o ee- . - ./ a6 e."  |*Acido gamaamino butirico (GABA)

*Glutamato (principal NT central) o a0l - CEEEEE e .
Receptor AMPA AN e SO NN —Receptor GABA
Receptor kainato
Receptor NMDA
*ATP

—Receptor P2X

Glicina
—Receptor glicinérgico

https://edisciplinas.usp.br/pluginfile.php/4221034/mod resource/content/1/Sinapse e Div. Funcional-2018.pdf
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Principais classes e tipos de receptores pds-sinapticos no sistema nervoso

ACh-N (Na*eK*) ACh-M (K*')‘ NA-B (Ca™)  Glu-m Histamina - Neurotrofinas
Glu-nNMDA 5-HT

(Na* e K*) (K*eCa™)  ATP/ADP

Gly(Cr)

https://edisciplinas.usp.br/pluginfile.php/4221034/mod_resource/content/1/Sinapse%20e%20Div.%20Funcional-2018.pdf
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Material complementar

RIBEIR AOPRETO- SP

Web - potencial de agao
http://www.youtube.com/watch?v=1A-Gdk]e6pg

https://www.youtube.com/watch?v=YP_ P6bYVE|E

1- Material da Casa das Ciéncias, disponivel para download
https.//www.youtube.com/watch?v=00fxQNA35SMA

2 - Tipos de neuronios: Classificacao estrutural
https.//www.youtube.com/watch?v=gTCkOoOw9b0
3 - Neuronios e neurotransmissores: estrutura
https.//www.youtube.com/watch?v=uquFV6BJ YO0



https://www.youtube.com/watch?v=YP_P6bYvEjE
https://www.youtube.com/watch?v=YP_P6bYvEjE
http://www.youtube.com/watch?v=iA-Gdkje6pg
http://www.youtube.com/watch?v=iA-Gdkje6pg
http://www.youtube.com/watch?v=iA-Gdkje6pg
http://www.youtube.com/watch?v=O0fxQNA35mA
http://www.youtube.com/watch?v=gTCkOoOw9b0
http://www.youtube.com/watch?v=uquFV6BJ_Y0

Material complementar

RiBEIRAOPRETO-SP

 Glia: dos velhos conceitos as novas fungoes de hoje e as que ainda virao Estud. av. 27 (77)
Sao Paulo 2013https://doi.org/10.1590/S0103-40142013000100006

e CELULAS DA GLIA (NEUROGLIA) https://www.youtube.com/watch?v=naknMY Y LOVA

 SINAPSE https://www.youtube.com/embed/XfeaMbTKdV8?modestbranding=1

*  https://pt.khanacademy.org/science/health-and-medicine/nervous-system-and-sensory- infor/neural-
cells-and-neurotransmitters/v/microglia
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