
Introdução à Visualização de Dados com o Pacote Ggplot2 do R
Aula 01: Introdução ao ggplot2 e ao gramar of grafics



Quem sou eu?

Bruna Garbes
Cientista de dados no Hospital Albert Einstein
Graduada em Ciência e Tecnologia (UFABC)
Mestre em Bioinformática (IME-USP)

/brunagarbes

/brunagarbes

/mardedados



• Avisos
• Objetivos do curso
• Ciclo da ciência de dados
• Relembrando conceitos de R e Rstudio
• Por que usar Ggplot2?
• Um pouco da história da visualização de dados
• O conceito de grammar of graphics.

• Aspectos estéticos
• Aspectos geométricos
• Escalas
• Faceamento
• Coordenadas
• Legendas
• Temas

• Juntando tudo
• Descrevendo gráficos com a gramática
• Exercícios

Agenda



Avisos

• Recomendamos ter as telas da videochamada e do RStudio visíveis o tempo todo.

• O material da aula estará disponível na plataforma Cursos Extensão.

• Siga os códigos e os slides e execute os comandos ao longo da aula, conforme eles forem sendo abordados.

• Faça perguntas no chat para que os monitores possam ir tirando as suas dúvidas ao longo da aula. Nossos 
monitores são:

• Alberto Rodrigues Ferreira

• Alan da Silva

• Geovana Lopes Batista

• Haverá atividades práticas e quizzes que deverão ser entregues, pois valem nota.

• Preencham a lista de chamada, pois para receberem certificados é necessário ter mais de 75% de presença!



• Implementar a gramática de gráficos do ggplot2 usando a função ggplot() e construindo gráficos com o 
operador +;

• Incorporar elementos personalizados (cores, fontes, etc.) em suas visualizações ajustando os elementos do 
tema ggplot2; 

• Construir gráficos mais limpos e que transmitam a nossa mensagem de forma clara e direta e

• Ganhar independência e capacidade para investigar o mundo do ggplot2 para expandir as habilidades 
aprendidas no curso.

Objetivos deste curso
Aprender Ggplot!



Ciclo da Ciência de Dados
Nosso foco será na visualização

ArrumarImportar Transformar

Visualizar

Modelar

Entender seu problema

Comunicar 
seus achados

Visualizar

Fonte: R for Data Science

https://r4ds.had.co.nz/introduction.html


Dados

Classificação

Organização

Apresentação visual

Ciclo da Ciência de Dados
Nosso foco será na visualização



• R é um ambiente de software livre para computação estatística e gráficos(https://www.r-project.org/);
• É uma linguagem de programação para análise de dados;
• É open-source;
• Possui uma comunidade ativa de desenvolvedores;
• Muito usado por cientistas de dados, estatísticos e pesquisadores;
• É flexível, permitindo desenvolver funções e pacotes para facilitar o trabalho;
• Está disponível em diferentes plataformas: Windows, Linux e Mac.

Relembrando conceitos de R e Rstudio
O que é e por que usar o R?

https://www.r-project.org/


• Análise de dados - Estatística, modelagem, etc.
• Visualização de dados
• Apresentações
• Relatórios dinâmicos
• Escrever livros
• Mineração de dados
• E muito mais!

Relembrando conceitos de R e Rstudio
O que podemos fazer com o R?



• Instalação do R - https://cloud.r-project.org/
• Instalação do R Studio - https://www.rstudio.com/products/rstudio/download/#download

Relembrando conceitos de R e Rstudio
Instalação do R e RStudio



Relembrando conceitos de R e Rstudio
Rstudio

É o IDE da Linguagem R, ou seja, o ambiente que utilizamos para editar e executar os códigos em R.



Relembrando conceitos de R e Rstudio

Os atalhos facilitam. Vejam os principais:

• CTRL + ENTER: roda a linha selecionada no script

• ALT + -: (<-) sinal de atribuição

• CTRL + SHIFT + M: (%>%) operador pipe

Atalhos importantes:



Relembrando conceitos de R e Rstudio
Classes básicas ou atômicas do R:



Relembrando conceitos de R e Rstudio
Tipos de objetos:

• Vector: armazena elementos de mesma classe
• Matrix: vetores de duas dimensões que armazenam elementos de mesma classe
• List: tipo especial de vetor que aceita elementos de classes diferentes
• Data.frame: são tabelas de dados com linhas e colunas, como uma tabela do Excel. Como são listas, essas 

colunas podem ser de classes diferentes



Cada variável tem sua 
própria coluna

Cada observação tem a 
sua própria linha

Cada valor tem a sua 
própria célula

Relembrando conceitos de R e Rstudio
Formato longo

Para o ggplot() funcionar, nossos dados precisam estar no formato longo. Aliás, todos os pacotes do tidyverse 
funcionam melhor com o dado nesse formato.



Agora assim os 
dados são 
plotáveis!

Relembrando conceitos de R e Rstudio
Formato longo

Porém, é muito mais comum encontrar dados fora desse formato.



Relembrando conceitos de R e Rstudio
Formato longo

Atualmente, o comando gather() é chamado de pivot_longer() e o comando spread() é chamado de pivot_wider().



Relembrando conceitos de R e Rstudio
Formato longo

Atualmente, o comando gather() é chamado de pivot_longer() e o comando spread() é chamado de pivot_wider().



Relembrando conceitos de R e Rstudio
Pacotes no R

Pacotes são coleções de funções, dados e documentação que estendem as capacidades do R básico.
Eles precisam ser instalados e carregados.



Relembrando conceitos de R e Rstudio
O pacote Tidyverse

É uma coleção de pacotes R projetados para a ciência de dados. Todos os pacotes compartilham uma mesma 
filosofia de desenvolvimento, sintaxe e estruturas de dados.



Relembrando conceitos de R e Rstudio
Instalar e carregar pacotes



Relembrando conceitos de R e Rstudio
Os pacotes do Tidyverse

• ggplot2: cria gráficos
• dplyr: manipulação de dados
• tidyr: arruma os dados
• readr: leitura dos dados
• purr: ferramentas para programação funcional, trabalha com funções e vetores
• tibble: dataframes moderno, mais simples de manipular
• magrittr: facilita a escrita e leitura de código
• stringr: trabalha com strings
• forcats: trabalha com fatores
• lubridate: trabalha com datas



Relembrando conceitos de R e Rstudio
O operador pipe %>%

Imagine uma receita que tenha as seguintes instruções: junte os ingredientes, misture e leve ao forno. Na forma 
usual do R, teríamos:

• forno(misture(junte(ingredientes)))

Dessa forma temos de pensar "de dentro para fora". O primeiro comando que lemos é forno, sendo que essa é a 
última operação que será realizada. Já com o operador pipe temos algo assim:

• ingredientes %>% junte %>% misture %>% forno

Podemos pensar no pipe %>% como um operador que efetua as operações à direita nos valores que estão à 
esquerda, ou ainda, o operador %>% passa o que está à esquerda como argumento para a operação da direita.

• Atalho: CRTL + SHIFT + M



Relembrando conceitos de R e Rstudio
Os 7 principais verbos do Dplyr

A ideia do pacote dplyr é tornar a manipulação de dados explícita utilizando verbos que indicam a ação a ser 
realizada. O dplyr foi desenhado para trabalhar com o operator pipe %>% do pacote magritrr.

• filter(): seleciona linhas

• arrange(): ordena de acordo com uma ou mais colunas

• select(): seleciona colunas

• mutate(): cria/modifica colunas

• summarise(): sumariza/agrega colunas

• group_by(): agrupa colunas

• join(): junta dois conjuntos de dados por meio de um ou mais campos em comum (chaves/keys)



Relembrando conceitos de R e Rstudio
Preparando nosso ambiente
Vamos criar a seguinte estrutura de pastas:

dataviz2022

aula01

dados

titanic.csv

Aula01.Rproj

principais_comandos_dplyr.R
• https://raw.githubusercontent.com/MaryMS/2019-02-R-Basics-R-LadiesSP/master/docs/data/titanic.csv



Relembrando conceitos de R e Rstudio
Importando os dados



Relembrando conceitos de R e Rstudio
filter(): filtra linhas da base de dados



Relembrando conceitos de R e Rstudio
filter(): filtra linhas da base de dados



Relembrando conceitos de R e Rstudio
arrange(): ordena as linhas da base de dados de acordo com uma ou mais colunas 



Relembrando conceitos de R e Rstudio
select(): seleciona colunas



Relembrando conceitos de R e Rstudio
mutate(): cria/modifica colunas

5,37

5,37



Relembrando conceitos de R e Rstudio
summarize(): sumariza/agrega colunas da base de dados



Relembrando conceitos de R e Rstudio
group_by() %>% sumarize()



Relembrando conceitos de R e Rstudio
Dplyr::join()



Agora é com vocês!

• Acessem a atividade prática 1 contida na aba da semana 1, baixem o arquivo revisao_comandos_dplyr.R e 
responda os seguintes desafios descritos na atividade. Vocês terão 30min para realizar esta atividade.



Por que usar o Ggplot2?
Resposta rápida: porque ele é maravilhoso!

• Porque ele permite criar gráficos de forma programática ou 
automatizada.

• Só pequenas mudanças precisam ser feitas se nossos 
dados mudarem ou decidirmos mudar o tipo de gráfico. 

• Isso ajuda na criação de gráficos com qualidade para 
publicação feitos a partir de quantidades mínimas de 
ajustes.



Por que usar o Ggplot2?
Como instalar o Ggplot2()?

Podemos instalar o pacote Ggplot2 de duas formas: 

• Instalando o próprio pacote Ggplot2 com o comando install.packages(“ggplot2”) OU

• Instalando o metapacote do tidyverse, o qual possui o Ggplot2 como um de seus pacotes

• Dica: ggplot2 refere-se ao nome do pacote, enquanto ggplot refere-se à principal função do 
pacote



Um pouco da história da visualização de dados
Gráficos de Minnard



O conceito de gramar of graphics
Procura mapear dados aos aspectos estéticos de um gráfico

Conceito criado 
por Leland 
Wilkinson

Implementado 
por Hadley 

Wickham no 
pacote Ggplot2



O conceito de gramar of graphics
Voltando ao gráfico de Minnard...



O conceito de gramar of graphics
Pensando os componentes do gráfico como camadas que se acumulam

Camadas básicas de geração de 
gráficos no Ggplot2

Geometries
Aesthetics
Data

Camadas de customização de 
gráficos

Theme
Labels
Coordinates
Facets
Scales



color(discrete) size shape

color(continuous) fill alpha

Aspectos estéticos
Tem a ver com a forma com que os nossos dados são representados



Aspectos geométricos
Tem a ver com o tipo de gráfico a ser usado



Escalas
Mudam as propriedades das variáveis que estamos mapeando Scales

Geometries
Aesthetics

Data



scale_x_log10() scale_color_viridis_d()

Escalas
Mudam as propriedades das variáveis que estamos mapeando

• Conjunto de dados do pacote gapminder

Scales
Geometries
Aesthetics

Data



Faceamento
Facets mostram subplots de acordo com algum tipo de variável

Facets
Scales

Geometries
Aesthetics

Data



facet_wrap(vars(continent)) facet_wrap(vars(continente, year))

Faceamento
Facets mostram subplots de acordo com algum tipo de variável

Facets
Scales

Geometries
Aesthetics

Data



Coordenadas
Mudam o sistema de coordenadas

Coordinates
Facets
Scales

Geometries
Aesthetics

Data



coord_cartesian(ylim = c(70, 80), 
xlim = c(10000, 30000)) coord_flip()

Coordenadas
Mudam o sistema de coordenadas

Coordinates
Facets
Scales

Geometries
Aesthetics

Data



Legendas
Adiciona legendas, títulos e subtítulos

Labels
Coordinates

Facets
Scales

Geometries
Aesthetics

Data



ggplot(gapminder_2007, 
       aes(x = gdpPercap, y = lifeExp, 
           color = continent, size = pop)) +
  geom_point() +
  scale_x_log10() +
  labs(title = "Health and wealth grow together",
       subtitle = "Data from 2007",
       x = "Wealth (GDP per capita)",
       y = "Health (life expectancy)",
       color = "Continent",
       size = "Population",
       caption = "Source: The Gapminder Project")

Legendas
Adiciona legendas, títulos e subtítulos

Labels
Coordinates

Facets
Scales

Geometries
Aesthetics

Data



Temas
Muda a aparência de vários itens do gráfico.

Theme
Labels

Coordinates
Facets
Scales

Geometries
Aesthetics

Data



theme_dark() theme_minimal()

Temas
Muda a aparência de vários itens do gráfico.

Theme
Labels

Coordinates
Facets
Scales

Geometries
Aesthetics

Data



Agora é com vocês!

• Acessem o quizz 1 contido na aba da semana 1,  e respondam as questões de múltipla escolha.

• Uma vez enviado, não é possível enviar novamente.

• Vocês podem consultar a internet para responder as questões.



Temas
Há coleções de temas pré-construidos disponíveis em pacotes que 
funcionam como extensões do Ggplot2, como o  Ggthemes.

Theme
Labels

Coordinates
Facets
Scales

Geometries
Aesthetics

Data



Temas
Há organizações que fazem os seus próprios temas, como a BBC.

Theme
Labels

Coordinates
Facets
Scales

Geometries
Aesthetics

Data



theme_bw() + 
theme(legend.position = "bottom",
      plot.title = element_text(face = 
"bold"),
      panel.grid = element_blank(),
      axis.title.y = element_text(face = 
"italic"))

Temas
Também podemos fazer ajustes a partir de algum tema, para isso 
usamos a função theme() 

Theme
Labels

Coordinates
Facets
Scales

Geometries
Aesthetics

Data



Theme
Labels
Coordinates
Facets
Scales
Geometries
Aesthetics
Data

Juntando tudo...
Passo-a-passo de construção de um gráfico



Juntando tudo...



Juntando tudo...



Juntando tudo...



Juntando tudo...



Juntando tudo...



Juntando tudo...



ggplot(data = mpg,
mapping = aes(x = displ,
y = hwy,
color = drv)) +
geom_point() +
geom_smooth(method = "lm") +
scale_color_viridis_d() +
facet_wrap(vars(drv), ncol = 1) +
labs(x = "Displacement", y = "Highway MPG“,
     color = "Drive",
     title = "Heavier cars get lower  mileage",
     subtitle = "Displacement indicates weight(?)",
     caption = "I know nothing about cars")

Juntando tudo...



ggplot(data = mpg,
mapping = aes(x = displ,
y = hwy,
color = drv)) +
geom_point() +
geom_smooth(method = "lm") +
scale_color_viridis_d() +
facet_wrap(vars(drv), ncol = 1) +
labs(x = "Displacement", y = "Highway MPG“,
     color = "Drive",
     title = "Heavier cars get lower  mileage",
     subtitle = "Displacement indicates weight(?)",
     caption = "I know nothing about cars") +
theme_bw()

Juntando tudo...



ggplot(data = mpg,
mapping = aes(x = displ,
y = hwy,
color = drv)) +
geom_point() +
geom_smooth(method = "lm") +
scale_color_viridis_d() +
facet_wrap(vars(drv), ncol = 1) +
labs(x = "Displacement", y = "Highway MPG“,
     color = "Drive",
     title = "Heavier cars get lower  mileage",
     subtitle = "Displacement indicates weight(?)",
     caption = "I know nothing about cars") +
theme_bw() +
theme(legend.position = "bottom",
plot.title = element_text(face = "bold"))

Juntando tudo...



ggplot(data = mpg,
mapping = aes(x = displ,
y = hwy,
color = drv)) +
geom_point() +
geom_smooth(method = "lm") +
scale_color_viridis_d() +
facet_wrap(vars(drv), ncol = 1) +
labs(x = "Displacement", y = "Highway MPG“,
     color = "Drive",
     title = "Heavier cars get lower  mileage",
     subtitle = "Displacement indicates weight(?)",
     caption = "I know nothing about cars") +
theme_bw() +
theme(legend.position = "bottom",
plot.title = element_text(face = "bold"))

Juntando tudo...



Theme
Labels
Coordinates
Facets
Scales
Geometries
Aesthetics
Data

Com o conceito de grammar of graphics do Ggplot2 nós não falamos de um tipo de gráfico em específico, mas 
sim, sobre elementos específicos de um gráfico.

Uma verdadeira gramática dos gráficos
Juntando tudo...



Com o conjunto de dados do GapMinder, mapeie a variável riqueza no eixo x, a variável saúde no eixo y e os 
represente por pontos. Pinte esses pontos de acordo com o continente e dimensione-os de acordo com o 
tamanho da população. Aplique um ajuste logarítmico na escala do eixo x e faceie o gráfico de acordo com a 
variável ano.

ggplot(data = filter(gapminder, 
year %in% c(2002, 2007)), 
mapping = aes(x = gdpPercap,

y = lifeExp,
color = continent,
size = pop)) +

geom_point() +
scale_x_log10() + 
facet_wrap(vars(year), ncol = 1)

Descrevendo gráficos com a gramática 



Com o conjunto de dados do GapMinder, mapeie a saúde no eixo x e adicione um histograma com barras 
representando intervalos de 5 anos. Pinte as barras de acordo com o continente e faceie o gráfico também de 
acordo com o continente.

ggplot(data = gapminder_2007, 
mapping = aes(x = lifeExp,
fill = continent)) +
geom_histogram(binwidth = 5, 
color = "white") +
guides(fill = FALSE) + # Turn off legend
facet_wrap(vars(continent))

Descrevendo gráficos com a gramática 



Com o conjunto de dados do GapMinder, mapeie o continente no eixo x, a saúde no eixo y, adicione violin plots e 
box-plots semi-transparentes e os preencha de acordo com o continente.

ggplot(data = gapminder, 
mapping = aes(x = continent,
y = lifeExp,
fill = continent)) +
geom_violin() +
geom_boxplot(alpha = 0.5) +
guides(fill = FALSE) # Turn off legend

Descrevendo gráficos com a gramática 



Como veremos nas próximas aulas, podemos variáveis ao aspecto estético de tempo, para isso usamos a 
extensão Gganimate.

ggplot(gapminder, aes(x = gdpPercap, y = 
lifeExp, 
size = pop, color = country)) +
geom_point(alpha = 0.7) +
scale_size(range = c(2, 12)) +
scale_x_log10(labels = scales::dollar) +
guides(size = FALSE, color = FALSE) +
facet_wrap(~continent) +
# Special  gganimate stuff
labs(title = 'Year: {frame_time}', x = 
'GDP per capita', y = 'life expectancy') +
transition_time(year) +
ease_aes('linear')

Descrevendo gráficos com a gramática 



Referências
Livros, pacotes, sites, animações, tudo está aqui

• Desenhos da Allison Horst - https://github.com/allisonhorst

• Revisão R e Rstudio e base de dados do Titanic - https://github.com/rladies/meetup-presentations_sao-paulo

• Conteúdo da disciplina PMAP 8921: Data Visualization ministrado pelo professor Dr. Andrew Heiss na 
Georgia State University - https://datavizm20.classes.andrewheiss.com/content/

• Bíblias deste curso :

• R for Data Science - https://r4ds.had.co.nz/

• Ggplot2: elegant graphics for data analysis - https://ggplot2-book.org/index.html

https://github.com/allisonhorst
https://github.com/rladies/meetup-presentations_sao-paulo
https://datavizm20.classes.andrewheiss.com/content/
https://r4ds.had.co.nz/
https://ggplot2-book.org/index.html


Até a próxima aula!


