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NLTK

Biblioteca de ferramentas iteis para a utilizacao
dos principios de PLN

Linguagem Python

Funcionalidades para manipulacao de strings

Interfaces padroes para realizar tarefas como
etiquetar textos, frequéncia de palavras,
lematizacao e stemmizacao de palavras, entre
varios outros.

http://www.nltk.org/index.html



http://www.nltk.org/index.html

NLTK - INSTALACAO

Requer pelo menos a versao 3.6 do Python
pip install nltk

Linux, MacOS e Windows 32-bit

Para instalacao no Windows 64-bit, seguir esse
tutorial.

Deu certo? Testar com o comando import nltk.

>>> import nltk
>>> |

Apods a instalacao do toolkit, instalar os dados
necessarios para o funcionamento.

NLTK data


https://drive.google.com/file/d/1cgJIYlg8iVstWICIhwNOoWEyC039em8J/view?usp=sharing

NLTK - INSTALACAO

Verificar quails pacotes estao desatualizados e
clicar em Download.

Selecionar o 1identificador all e clicar em Download.

>>> import nltk
>>> nltk.download ()
showing info https://raw.githubusercontent.com/nltk/nltk data/gh-pages/index.xml

# NLTK Downloader = O X
File View Sort Help

_ | Size | Status

T A p?&ages | n/z | out of date
all-corpora All the corpora out of date
all-nltk All packages available on nitk_data gh-pages bran n/a out of date
book Everything used in the NLTK Book n/a out of date
popular Popular packages n/a | out of date
tests Packages for running tests n/a | installed
third-party Third-party data packages n/a installed

Download Refresh

ServerIndex: https://raw.githubusercontent.com/nltk/nltk
Download Directory:|C: \nltk data




NLTK - INSTALACAO

o A barra de progresso abaixo da janela mostra o

andamento do processo.

>>> import nltk
>>> nltk.download()

showing info https://raw.githubusercontent.com/nltk/nltk data/gh-pages/index.xml

@ NLTK Downloader

File View Sort Help

Collections @ Corpora @l Models @All Packages
| Identifier Name
all All packages

all-corpora All the corpora
all-nitk

book Everything used in the NLTK Book
popular Popular packages

tests Packages for running tests
third-party Third-party data packages

Cancel

All packages available on nltk_data gh-pages bran

| Size | Status

n/a

n/a
n/a
n/a
n/a
n/a

out of date
out of date
out of date
out of date
out of date
installed

installed

v

Refresh |

Download Directory: C s \.nltk_data

ServerIndex: https://raw.githubusercontent.com/nltk/nltk

Downloading package ‘omw’ _  rFEFFd




NLTK - INSTALACAO

o A atualizacao demora por volta de 1 minuto e
meio. Quando estiver tudo certo, todos os pacotes
estarao com a cor verde.

>>> import nltk
>>> nltk.download()
showing info https://raw.githubusercontent.com/nltk/nltk data/gh-pages/index.xml

§ NLTK Downloader - O X
File View Sort Help

All Packages

Identifier Name Size | Status
[ anl All packages n/a installed
| all-corpora | All the corpora | nfa | installed

all-nltk | All packages available on nltk_data gh-pages bran| n/a installed
| book | Everything used in the NLTK Book n/a installed
popular | Popular packages n/a installed
tests ‘ Packages for running tests n/a installed
third-party | Third-party data packages n/a | installed

Download I Refresh |

ServerIndex: https://raw.githubusercontent.com/nltk/nltk
Download Directory: C :\nltk data

Finished downloading collection "all'. I |




NLTK - USo

Dentro do NLTK contém varios corpus

Utels para os etiquetadores, entidades nomeadas,
estruturas sintaticas e varias outras funcionalidades.

Corpus

Brown Corpus
CESS Treebanks
Chat-80 Data Files

CMU Pronouncing Dictionary

CoNLL 2000 Chunking Data

CoNLL 2002 Named Entity

CoNLL 2007 Dependency Treebanks (sel)
Dependency Treebank

FrameNet
Floresta Treebank
Gazetteer Lists
Genesis Corpus

Gutenberg (selections)
Inaugural Address Corpus
Indian POS-Tagged Corpus

MacMorpho Corpus
Movie Reviews
Names Corpus

NIST 1999 Info Extr (selections)

Nombank
NPS Chat Corpus

Compiler
Francis. Kucera
CLiC-UB
Pereira & Warren
CMU
CoNLL
CoNLL
CoNLL
Narad
Fillmore, Baker et al
Diana Santos et al
Various
Misc web sources
Hart, Newby, et al
CSpan
Kumaran et al
NILC, USP. Brazil
Pang, Lee
Kantrowitz. Ross
Garofolo
Meyers
Forsyth, Martell

Disponivel em https:/www.nltk.org/book/ch02.html

Contents
15 genres. 1.15M words, tagged, categorized
1M words, tagged and parsed (Catalan, Spanish)
World Geographic Database
127k entries
270k words, tagged and chunked

700k words, pos- and named-entity-tagged (Dutch, Spanish)

150k words, dependency parsed (Basque, Catalan)
Dependency parsed version of Penn Treebank sample
10k word senses. 170k manually annotated sentences
9k sentences, tagged and parsed (Portuguese)

Lists of cities and countries

6 texts, 200k words, 6 languages

18 texts, 2M words

US Presidential Inaugural Addresses (1789-present)
60k words, tagged (Bangla, Hindi, Marathi, Telugu)
IM words, tagged (Brazilian Portuguese)

2k movie reviews with sentiment polarity classification
8k male and female names

63k words, newswire and named-entity SGML markup
115k propositions, 1400 noun frames

10k IM chat posts, POS-tagged and dialogue-act tagged


https://www.nltk.org/book/ch02.html

NLTK - USo

Dentro do NLTK contém varios corpus

Utels para os etiquetadores, entidades nomeadas,
estruturas sintaticas e varias outras funcionalidades.

>>> nltk.corpus.mac morpho.words ()

[ ¥JexrsEi', "atinge'; 'média', "de', '€£5', "1.4", ...]

>>> nltk.corpus.mac morpho.sents()

[['Jersei', 'atinge', 'média', 'de', 'Cr$', '1,4', 'milhdo', 'em', 'a', 'venda', '
de', 'a', 'Pinhal', 'em', 'Sdo', 'Paulo'], ['Programe', 'sua', 'viagem', 'a', 'a',

‘Exposicde’, 'Nacional®, "de', ‘Zebu’', ?,Y. ‘gus', ‘comeca®, "'dia%, "25']. --.1
>>> nltk.corpus.mac morpho.tagged words ()
[ ("Jersei'; 'N'), ('atinge'; 'V'), ('mé&dia"; 'N'), :::]

>>> nltk.corpus.mac morpho.tagged sents ()
[[('"Jersei', 'N'), ('atinge', 'V'), ('média', 'N'), ('de', 'PREP'), ('Cr$', 'CUR')

, ('1,4', 'NUM'), ('milhdo', 'N'), ('em', 'PREP|+'), ('a', 'ART'), ('venda', 'N'),
('de', 'PREP|+'), ('a', 'ART'), ('Pinhal', 'NPROP'), ('em', 'PREP'), ('S3o', 'NPRO
P'); (YPaulo'; "NPROP"')1; [('Programe'; 'V'); ('sua'; "PROADJY); ('wviagem'; "N'),

(*a', "PREP|+'), ('a', 'ART'), ('Exposicdo', "NPROP'), ('Nacional', 'NPROP'), ('do
'« T"NEROQP'); ("Zebu', "NPROP'), (";": ™; ")y ("gue', "PRO-KS-REL")}), ('comcca', "V"')
¢ (ddig?s: TN')s (%25 % INIBP" )]s aaul

Veremos como fazer isso para um texto qualquer!

Mac-Morpho: http:/nilc.icme.usp.br/macmorpho/



http://nilc.icmc.usp.br/macmorpho/

NLTK - Uso

Nessa aula, vamos ver detalhadamente algumas

funcoes importantes no tratamento de textos com
NLTK.

Tokenizacao
Frequeéencia/Contagem de palavras
Stopwords

N-gramas

Stemmer e Lemma

Etiquetadores

Para testar as funcoes, utilizaremos esse corpus!



https://drive.google.com/file/d/1jn14qN5z5Cgy8X3zYB1sq1QkPBnIXPCH/view?usp=sharing

NLTK - TOKENIZACAO

Tokenizar = separar as palavras do texto
Tipo um split?

Nivel linguistico lexical: uma palavra, nimero ou
pontuacao agora é um token.

Dado o texto que vail ser tokenizado, basta usar a
fungdo nltk.word tokenize (texto):

>>> import nltk
>>> texto = "O jogador, que estd de camisa verde, marcou o gol da vitéria!"

>>> nltk.word tokenize (texto)
['O', '"jogador', ',', 'que', 'estad', 'de', 'camisa', 'verde', ',', 'marcou'
; Toly YWgol'; Tdal; witorial'y; 1Y)



NLTK - TOKENIZACAO

O tokenizador do NLTK pode ter algumas
variacoes, como por exemplo, retornar apenas os
tokens sem as pontuacoes:

Entramos em um novo mundo chamado expressoes
regulares.

>>> from nltk.tokenize import RegexpTokenizer

>>> tokenizer = RegexpTokenizer (r'\w+')

>>> tokens = tokenizer.tokenize (texto)

>>> tokens

['O', 'jogador', 'que', 'esti', 'de', 'camisa', 'verde', 'marcou', 'o', 'go
1', 'da', 'vitéria'l

E se quiséssemos o0s tokens sem pontuacoes e

numerais?
>>> texto = "0 jogador, que estd com a camisa 10, marcou o gol da vitéria!"
>>> from nltk.tokenize import RegexpTokenizer
>>> tokenizer = RegexpTokenizer (r'[A-z]\w*'")

>>> tokens = tokenizer.tokenize (texto)

>>> tokens

| "0 ; 'jogador', ‘e, testdt, Tsomt. Ak 'camisa', 'marcou', 'o', “golr,
'da', 'vitéria']

Mais de expressoes regulares aqui nesse link. E nesse link vocés podem testar suas expressoes regulares.



https://www.w3schools.com/python/python_regex.asp
https://pythex.org/

NLTK — FREQUENCIA/CONTAGEM

Com a lista de tokens, é possivel fazer a
contagem de ocorréncia de tokens pelo NLTK.

Uso da classe FregDist ()

A funcao most common () ordena a frequéncia dos
tokens. Pode ser usado um argumento para informar
a quantidade de tokens mais comuns.

>>> frequencia = nltk.FregDist (tokens)

>>> frequencia.most_common()

[4 ;Y ©); ("0 '; 4),; 4'a'y B); (de'y 2y ("do'; 2),; 'New', 2); (‘&' 2);
('ne', 2), ("Super', 2), (‘Bowl', 2¥, ('-%: 2), (Yuma*, 2), ("da%, 2), (*hi
stbrra’, 2), ("Com*, 1), (“am’, 1), ("passe, 1), ("Eli%, 1), ("Matoiag', 1
) ('para'; 1); ("Plaxico®; 1); ('Burress'; 1); ('39',; 1), ('segundes'; 1);
(YEim”, 1), "York', 1}, ("Giants”, 1), (Tanobteu', 1), (*btonchdown’, 1), ('
decisivo', 1), ('derrubou', 1), ('favorito', 1), ('England', 1), ('Patriots
Y. A1), (‘pert, A¥, (L7, L), (14, 1), (‘meste, 1), ("deminge®, 1), (‘em
Y+ 43y (“Glemdale’, 1), ("XEETY, 1), 0O, 1), (YEesultadet, 1), (‘das', 1)
, ('maiores', 1), ('zebras', 1), ('acabou', 1), ('com', 1), ('temporada', 1
). ("perfeita', 1), ("Tem*, 1), ('Brady', 1), ('ecompanhia', 1), ('hue', 1is
('esperavam', 1), ('fazer', 1), ('ao', 1), ('levantar', 1), ('troféu', 1),
(*NELY; 1); (Ysem'; 1); (Ysefrer', 1), {('derecba'; 1); (‘ane'; 1)1

>>> frequencia.most common (5)

[("';": ©); ("0', 4}, ("a'; 3), ('de'; 2), ('do', 2)]



NLTK — FREQUENCIA/CONTAGEM

/

E importante notar que os tokens em maiusculo e
minusculo sao considerados diferentes.

Portanto, caso o objetivo da contagem seja de
palavras iguais, por exemplo, € necessario usar as
funcoes lower () (ou upper ()) para normalizar

os tokens.
Um novo principio: list comprehesion

>>> frequencia = nltk.FreqgDist(w.lower() for w in tokens)

I frequencia.most_common()

[€%: " &) {"6Y; B); ("a% ) (Coni"y 2) {(*de’; 2}, ("8o%; 2),; (“hew"; 2)
. e, 2}, (‘ne', 2}, (‘super’, 2), ('bowl', 2}, ('.%, 2}, ("uma', 2}, {('d
ar, 2y, {“histbria’, 2}, (fam', 1), [“"passe', 1), ("ali', 1), (msnsing'; 1
¥ ("para'; 1); ("plaxico'; 1); ("burress®; 1); ('39'; 1)y ('Segundos'; 1);
(“Eim', 1), (“yexrk', 1), (Tgiankts"®, 1), {(Yanoteou', l), (“touchdeown®, 1), ('

decisive'; 1), {("derrubou'; 1), {(“faverito"', 1), ('emgland", 1), ("patriets
Y& Dg (por'sy 1) (17 L); (114% 1); (‘nesfe'y 1) (‘demingoe'; 1) (‘em
Yo 13 (Uolepdale®, 1), (“a&lda?, 1), Presulisde’. 1), ("das’. 1), ("maiore
', 1), ('zebras'; 1), ('acabou', 1), ('temporada', 1), ('perfeita", 1), ('
tom', 1), ('brady', 1), ('companhia', 1), ('que', 1), ('esperavam', 1), ('f
azeet.. 3. (fag*, 1), Jevantart, 1), ("Erefent, 1), HEL', 1), {"s8m', 1

) Q'sofrer', 1) ; (Yderrota'; 1), (‘ano'; 1)]

Mais de list comprehension aqui e aqui!


https://www.datacamp.com/community/tutorials/python-list-comprehension?utm_source=adwords_ppc&utm_campaignid=1455363063&utm_adgroupid=65083631748&utm_device=c&utm_keyword=&utm_matchtype=b&utm_network=g&utm_adpostion=&utm_creative=332602034364&utm_targetid=dsa-486527602543&utm_loc_interest_ms=&utm_loc_physical_ms=1001629&gclid=Cj0KCQjwreT8BRDTARIsAJLI0KIYKYSZQfIxcQEAnrdaP1RlES1AYfUUJbUu6T3huhLWp6V4l3jv0N0aAqS9EALw_wcB
https://realpython.com/list-comprehension-python/

NLTK - STOPWORDS

o Stopwords sao palavras que podem ser
consideradas 1irrelevantes para um certo
resultado buscado.

» Artigos, preposicoes, conjuncoes, por exemplo...

>>> import nltk
>>> nltk.corpus.stopwords.words ('portuguese’)
[lde', lal, IO', lquell Iel’ lél, 'dO', ldaII leml’ 'um', 'para', 'Com', lnéoll "u
ma', 'os', 'no', 'se', 'na', 'por', 'mais', 'as', 'dos', 'como', 'mas', 'ao', 'ele
Y. Ydas', 'ar', “sew", 'sua', Touw', “qudndo', “‘muwite”, 'hes', *ja", "ea', "também',
56", "pelo'; 'pela'; 'até', 'isso'; vela"; 'entre'; 'depois'; '"sem'; 'mesmo'; 'ao
s', 'seus', 'quem', 'nas', 'me', 'esse', 'eles', 'vocé', 'essa', 'num', 'nem', 'su
as', 'meu', 'as', 'minha', 'numa', 'pelos', 'elas', 'qual', 'nés', 'lhe', 'deles’',
'essas', 'esses', 'pelas', 'este', 'dele', 'tu', 'te', 'vocés', 'vos', 'lhes', 'me
us', 'minhas', 'teu', 'tua', 'teus', 'tuas', 'nosso', 'nossa', 'nossos', 'nossas',
'dela', 'delas', 'esta', 'estes', 'estas', 'aquele', 'aquela', 'aqueles', 'aquelas
', 'isto', 'aquilo', 'estou', 'esta', 'estamos', 'estdo', 'estive', 'esteve', 'est
ivemos', 'estiveram', 'estava', 'estivamos', 'estavam', 'estivera', 'estivéramos',
'esteja', 'estejamos', 'estejam', 'estivesse', 'estivéssemos', 'estivessem',K 'esti
ver', 'estivermos', 'estiverem', 'hei', 'h4&', 'havemos', 'hdo', 'houve', 'houvemos
', 'houveram', 'houvera', 'houvéramos', 'haja', 'hajamos', 'hajam', 'houvesse', 'h
ouvéssemos', 'houvessem', 'houver', 'houvermos', 'houverem', 'houverei', 'houvera'
, 'houveremos', 'houverdo', 'houveria', 'houveriamos', 'houveriam', 'sou', 'somos'
'sdo', 'era', 'éramos', 'eram', 'fui', 'foi', 'fomos', 'foram', 'fora', 'foramos
', 'seja', 'sejamos', 'sejam', 'fosse', 'féssemos', 'fossem', 'for', 'formos', 'fo
rem', 'serei', 'sera', 'seremos', 'serdo', 'seria', 'seriamos', 'seriam', 'tenho',
'tem', 'temos', 'tém', 'tinha', 'tinhamos', 'tinham', 'tive', 'teve', 'tivemos', '
tiveram', 'tivera', 'tivéramos', 'tenha', 'tenhamos', 'tenham', 'tivesse', 'tivéss
emos', 'tivessem', 'tiver', 'tivermos', 'tiverem', 'terei', 'tera', 'teremos', 'te
r3o', 'teria', 'teriamos', 'teriam']




NLTK - STOPWORDS

o E possivel, entao, fazer varios tipos de pré-
processamento.

+ Exemplo: Frequéncia dos tokens sem stopwords

>>> tokenizer = RegexpTokenizer (r'[A-z]\w*")

>>> tokens = tokenizer.tokenize (texto)

>>> stopwords = nltk.corpus.stopwords.words ('portuguese')

>>> tokens sem stopwords = [w.lower() for w in tokens 1f w not in stopwords]
>>> frequencia = nltk.FregDist (tokens sem stopwords)

>>> print (frequencia.most common ())

[{“new", 2), ("super™; 2); ("bBowl"'; 2),; ("historia", 2), ("ecom', 1), ("passe",
1); (felif; 1); ('mabning’; 1); ('plazxice’; 1); ("hurress*®; 1); ("segundes'; 1)
» (HEim', L), ("werkr, 1), (“giapks', 1)}, (“apobksa', 1), (“toochdewn®, 1), ('de
cigive'; 1), ("derrubou'; 1), ("favorito"; 1), ("england'; 1), ("patriocts™; 1),

("neste', 1), ('domingo', 1), ('glendale', 1), ('x1ii', 1), ('o', 1), ('resulta
de', 1), ("maiores", 1), ("zebras", 1), ('acabou', 1), {("temporada', 1), ('perf
eita', 1), ('tom', 1), ('brady', 1), ('companhia', 1), ('esperavam', 1), ('faze
r*, 1), ("levantar', 1), (‘*treféu’, 1), ("nfl*, 1), ("sofrer', 1), ("derroka’,

1), (ransY; 1]




NLTK — N-GRAMAS

Com a lista de tokens, é possivel ter os n-gramas
necessarios para qualquer analise.

Bigramas: from nltk import bigrams
Trigramas: from nltk import trigrams

4-gram ou mais: from nltk import ngrams

Um ‘novo’ conceito: importando modulos.



NLTK — N-GRAMAS

o Bigramas

>>> texto = "Com um passe de Eli Manning para Plaxico Burress a 39 segundos do
fim, o New York Giants anotou o touchdown decisivo e derrubou o favorito New En
gland Patriots por 17 a 14 neste domingo, em Glendale, no Super Bowl XLII. O re
sultado, uma das maiores zebras da histdéria do Super Bowl, acabou com a tempora
da perfeita de Tom Brady e companhia, que esperavam fazer histéria ao levantar
o troféu da NFL sem sofrer uma derrota no ano."

>>> from nltk import bigrams

>>> list (bigrams (tokens)) #ja com o texto tokenizado

[("Com"', 'um'), ('um', 'passe'), ('passe', 'de'), ('de', 'Eli'), ('Eli', 'Manni
ng'), ('Manning', 'para'), ('para', 'Plaxico'), ('Plaxico', 'Burress'), ('Burre
s58%; 'a'); ('a'; '"segundos'); ('segundos'; 'do'); ('do"; 'fim"); ("fim"; 'o!);

(o', "New*), ("New', "York'), ("York", "Giants'), ("Giants', “Yanotou"), ("anot
ou', 'o'), ('o', 'touchdown'), ('touchdown', 'decisivo'), ('decisivo', 'e'), ('
e', 'derrubou'), ('derrubou', 'o'), ('o', 'favorito'), ('favorito', 'New'), ('N
ew", "England'), ("Bngland®, "Patrioks™), (“"Patriots', “por'), ("por', 'a4a'), (7
a', 'neste'), ('neste', 'domingo'), ('domingo', 'em'), ('em', 'Glendale'), ('Gl
endale”, "me'), ('mg’, "Saper’), ("Super', "Bawl'}), (*Beowl”, *"XLIIY), {("XL11°',

"ory , (Or, "reEsultado™), ("resultade', "uama"), (‘uma', "das"), ('das*, "maiore
8%); ("maiores'; "zebras');, ("zebras', 'da'); ('da’; 'histéria'"); ('historia’;

‘do'), ("de', “supexr')., ("Super', "Bowl’), ('Bowl', *"ascabowu'), ("acabou', "ecom’
), ('com', 'a'), ('a', 'temporada'), ('temporada', 'perfeita'), ('perfeita', 'd
e'), ('de', '"Tom'"), ('Tom', 'Brady'), ('Brady', 'e'), ('e', 'companhia'), ('com
panhia', 'que'), ('que', 'esperavam'), ('esperavam',6 'fazer'), ('fazer', 'histod
ria'), (“histéria'. '96'), (36!, Yievantar'), (“levantar¥,; Yo%) ,; (W' "troféi
'), ("troféu', 'da'), ('da*, 'NFL'), ('NFL', 'sem'), ("sem', '"sofrer"), ('"sofre

', "uma')., (‘uma', "derrota'), (‘'derrota', 'no'), ('Ao'; *ane")]




NLTK — N-GRAMAS

o Trigramas

>>> from nltk import trigrams

>>> list (trigrams (tokens))

[("Com', 'um', 'passe'), ('um', 'passe', 'de'), ('passe', 'de', 'Eli'"), ('de',
*EliY, "Mapmang'), ("EliY, "Mamning', ‘para')., ("Manoing', "parat, 'Blaxies').
('para', 'Plaxico', 'Burress'), ('Plaxico', 'Burress', 'a'), ('Burress', 'a', '

segundos'), ('a', 'segundos', 'do'), ('segundos', 'do', 'fim'), ('do', 'fim',
p*) . (CEim?, To', "Wew'l,. (0T, "N, “York'), ("Hew*, "York?®, "ciants'), ("¥o
rk'!, 'Giants?, 'ancbtou'), ("Giants', 'anotoi"; Yo'); (‘aneteu'; Ye!'; ‘touchdown
'), ('o', 'touchdown', 'decisivo'), ('touchdown', 'decisivo', 'e'), ('decisivo'

, 'e', 'derrubou'), ('e', 'derrubou', 'o'), ('derrubou', 'o', 'favorito'), ('o'
, 'favorito', 'New'), ('favorito', 'New', 'England'), ('New', 'England', 'Patri
ots') ., {"England®,. *Patricts’, "por'), ("PatriotsY, Tpor', 'a®), ("por', Ya', *
neste'), ('a', 'neste', 'domingo'), ('neste', 'domingo', 'em'), ('domingo', 'em
', 'Glendale'), ('em', 'Glendale', 'no'), ('Glendale', 'no', 'Super'), ('no', '
guper*, "Bowl™), ('Supert, “Bowl', "XEIE'), ("Bowl', *¥EIT', *0'), ("¥LIZY, 'O°
, 'resultado'), ('0O', 'resultado', 'uma'), ('resultado', 'uma', 'das'), ('uma',
'das', 'maiores'), ('das', 'maiores', 'zebras'), ('maiores', 'zebras', 'da'), (
vzebras', 'da",; 'histbéria™), ("da"; 'historia", 'do'), ("histbdria";, 'do'; 'Supe
r'); ('do"; 'Super'; "Bowl'); ('Super'; 'Bowl'; 'acabou'); ('Bowl'; 'acabeu', *
com")., (“acabou', “"com’, *Yag'), (‘som*, 'a%, "temporada’), ("a*, “temporada’, "p
erfeita'), ('temporada', 'perfeita', 'de'), ('perfeita', 'de', 'Tom'), ('de', '
Tom', 'Brady'), ('Tom', 'Brady', 'e'), ('Brady', 'e', 'companhia'), ('e', 'comp
anhia', 'que'), ('companhia', 'que', 'esperavam'), ('que', ‘'esperavam',6 'fazer'
), ('esperavam', 'fazer', 'histéria'), ('fazer', 'histéria', 'ao'), ('histéria'
. 'ao'’, 'levantar'), ('ao', "levantar', 'o'), ('levantar', '0", 'troféu'), ('o'
 TEroféu™; ‘'da‘'), (“trofémn'; "da”; 'NFL'); ("da', "NFL', "'sem'), {('NFL', "s&m"'
; 'sofrer'"), ('sem!; 'sofrer'; 'uma'), ('sofrer', 'uma’',; 'derrota'), ('uma'; 'd
errota” , Yne%), (“dexrota’, ‘Ynoet, “anc" )l




NLTK — N-GRAMAS

o N-gramas: testando com 4-gram

>>> from nltk import ngrams

>>> list (ngrams (tokens, 4))

[('Com"; "um';: "'passe', 'de'}; ('"um', "passe'y 'de'; 'Eli"'); ("passe'; 'de', 'E
1li', 'Manning'), ('de', 'Eli', 'Manning', 'para'), ('Eli', 'Manning', ‘'para', '
Plaxico'), ('Manning', 'para', 'Plaxico', 'Burress'), ('para', '"Plaxico', 'Burr
ess', 'a'), ('Plaxico',; 'Burress';, 'a', 'segundos'),; ('Burress', 'a', 'segundos
Yo ey, ("a¥, *segundes™, 'de', TEin"), ("segundes’, “dg, “Eim*, w), (“da’
¢ VEIfi™, e, TNEWY), ("Fim', Y6, N, Y¥erkT),; ™, “"New*, "¥oEkr, "BLEnHts
¥}, ("New', 'York"', 'Giants', 'anoton'"), ("York', 'Giants", “anctou', 'e"), ('G
igntsY, ‘asooton', 'e’, “tonehdown'), (Tanobou', o', "touchdown', Ydecisivg").,
(o', 'touchdown', 'decisivo', 'e'), ('touchdown', 'decisivo', 'e', 'derrubou')
. (degisive®, 'e', 'derruwbeu', 'o'), ("e', 'derrubewn', "e", “'"faverite'), (‘der
rubou', 'o', 'favorito', 'New'), ('o', 'favorito', 'New', 'England'), ('favorit
o', 'New', 'England', 'Patriots'), ('New', 'England', 'Patriots', 'por'), ('Eng
Land?, "Patrinks’, “por’, Tat)y, (“Babrigks”, “por®, ¥a?, Yosske'),. Vport, 'at,
'neste', 'domingo'), ('a', 'neste', 'domingo', 'em'), ('neste', 'domingo', 'em'
, 'Glendale'), ('domingo', 'em', 'Glendale', 'no'), ('em', 'Glendale', 'no', 'S
upser’), [('Glendale", 'na', *'super',; "Bowl'), ('no', "Super', "Bowl', "XLII"), ¢




NLTK — N-GRAMAS

Os n-gramas sao 1mportantes para varias
analises. Um exemplo, no nosso caso, seria
conseguir as entidades nomeadas do nosso trecho.

nltk impc bigrams
1 nltk import trigrams

bigramas_lista = list(bigrams(tokens))
trigramas_lista = list(trigrams(tokens})

for info in bigramas_lista:
if (info[8]1[2].isupper() info[1][@].isupper()):
(info)
for info in trigramas_lista:
(info[2]1[2].4isupper() info[1][@].isupper() info[2][@].isupper()):
(info)

"El1i’, 'Manning')
'Plaxico’, 'Burress’)
"New', 'York')

'York', 'Giants’')

"New', 'England’)
"England’, 'Patriots’)
'Super’, 'Bowl’)

"Bowl', 'XLII')

"XLIT", “0°)

"Super’, 'Bowl')

"Tom", 'Brady’)

"New', 'York', 'Giants')
"New’, ‘England’, 'Patriots’)
'Super', 'Bowl®', 'XLII')
'Bowl', 'XLII', '0’")

[ R e e T e T T T S S



NLTK — STEMMER E LEMMATIZER

STEMMING: consiste em reduzir a palavra ao
seu radical.

amig: amigo, amiga, amigao

gat: gato, gata, gatos

prop: propoem, propuseram, propondo

LEMATIZACAO: consiste em reduzir a palavra a
sua forma canonica, levando em conta sua
classe gramatical.
propor: propoem, propuseram, propondo
estudar: estudando, estudioso, estudel



NLTK — STEMMER E LEMMATIZER

O NLTK tem implementado varios algoritmos de
para stemmer:

RSLP
Porter
ISRI

Lancaster
Snowball



NLTK — STEMMER E LEMMATIZER

O NLTK tem implementado varias variantes de

stemmers:

RSLP — Removedor de Sufixos da Lingua Portuguesa

o Porter

o ISRI

o Lancaster

o Snowball
>>> import nltk
>>> stemmer = nltk.RSLPStemmer ()
>>> stemmer.stem('amigdo')
'amig'
>>> stemmer.stem('amigo")
'amig'
>>> stemmer.stem('propuseram')
'propus’
>>> stemmer.stem('propdem')
'propd’
>>> stemmer.stem('propondo')
| prop |
1>>> |

Mais informacgoes em http://www.inf.ufrgs.br/~viviane/rslp/index.htm



http://www.inf.ufrgs.br/~viviane/rslp/index.htm

NLTK — STEMMER E LEMMATIZER

Infelizmente o NLTK ainda nao tem um
lematizador para o Portugues bom o bastante.

Tentativa: WordNet Lemmatizer

Funciona somente para o ingles...
o Mas fiquem tranquilos, no spaCy tem para o portugués... =)

>>> lemmatizer = nltk.stem.WordNetLemmatizer ()
>>> lemmatizer.lemmatize ('propdem', pos='v'")
'propdem’

>>> lemmatizer.lemmatize ('estudei', pos='v')
'estudeli'

>>> lemmatizer.lemmatize ('propdem', pos='n')
'propdem’

>>> lemmatizer.lemmatize ('studied', pos='v')
*study’

>>> lemmatizer.lemmatize ('studying', pos='v')
'study'

>>> lemmatizer.lemmatize('sings', pos='v')
'sing'

>>> |



NLTK — ETIQUETADORES

O NLTK possul dois corpus que servem como
base para o etiquetador em portugues: o
Floresta e o Mac Morpho.

Para o ingles ja existe um etiquetador padrao
treinado: o nltk.pos_tag().

Os etiquetadores passam primeiramente por uma
fase de treinamento com as sentencas presentes.
Floresta: 9.266 sentencas etiquetadas
Mac Morpho: 51.397 sentencas etiquetadas

Como resultado, os etiquetadores retornam uma
tupla (‘palavra’, ‘classe gramatical’)

Na qual a classe gramatical depende do treinamento
que € realizado.



NLTK — ETIQUETADORES: MAC MORPHO

50 from nltk.corpus import mac_morpho

51 from nltk.tag import UnigramTagger

52

53 tokens = nltk.word_tokenize(corpus_teste.read())
54

55 sentencas_treinadoras = mac_morpho.tagged_sents()
56 etig = UnigramTagger(sentencas_treinadoras)

57 tags = etiq.tag(tokens)

58 print(tags)

59

[("Giants', 'NPROP'), ('batem', 'V'), ('os', 'ART'), ('Patriots’', None), |
(‘no*, 'KC'), ('Super', 'NPROP'), ('Bowl', "NPROP'), ('XLII', None),
('Azardes', None), ('acabam', 'VAUX'), ('com', 'PREP'), ('a', 'ART'),
('invencibilidade', 'N"), ('de', 'PREP'), ('New', 'NPROP'), ('England’,
*NPROP" ), ("e", “KE%),; ("Ficam', "W'), (“com', "PREP"), ("0, "ART"),
("titulo’, 'N"), ('da', 'NPROP'), ('temporada', 'N'), ('©4/02/2008', None),
('-', '-'), ('e1he7m', None), ('-', '-'), ('Atualizado’', None), ('em’,
"PREP|+'), ('04/02/2008', None), ('-', '-'), ('@9h49m', None), ('Com’,
"PREP'), ('um', "ART'), ('passe', 'N'), ('de', 'PREP'), ('Eli', 'NPROP"),
('Manning', 'NPROP'), ('para', 'PREP'), ('Plaxico', None), ('Burress’,

None), ('a', 'ART"), ("39"', 'NUM'), ('segundos', 'N'), ('do', "NPROP'),
("fim', 'N'), (',', ','), ('o', 'ART'), ('New', 'NPROP'), ('York', 'NPROP'),
('Giants', 'NPROP'), ('anotou’, 'V'), ('o', 'ART'), ('touchdown', 'N|EST"), @




NLTK — ETIQUETADORES: MAC MORPHO

50 from nltk.corpus import mac_morpho

51 from nltk.tag import UnigramTagger

52

53 tokens = nltk.word_tokenize(corpus_teste.read())
54

55 sentencas_treinadoras = mac_morpho.tagged_sents()
56 etig = UnigramTagger(sentencas_treinadoras)

57 tags = etiq.tag(tokens)

58 print(tags)

59

[("Giants', 'NPROP'), ('batem', 'V'), ('os', 'ART'), ('Patriots’', None),
(‘no*, 'KC'), ('Super', 'NPROP'), ('Bowl', "NPROP'), ('XLII', None),
('Azardes', None), ('acabam', 'VAUX'), ('com', 'PREP'), ('a', 'ART'),
('"invencibilidade', 'N'), ('de', 'PREP'), ('New', 'NPROP'), ('England’,
*NPROP™ ), (™e” , “KE€"),; ( Fficam" , *W"), (“com" ; "PREP"), ("6"; “ART"),
("titulo’, 'N"), ('da', 'NPROP'), ('temporada', 'N'), ('©4/02/2008', None),
(*-*, '"-"), ('e1he7m', None), ('-', "-'), ('Atualizado', None), ('em’,
"PREP|+'), ('04/02/2008', None), ('-', '-'), ('@9h49m', None), ('Com’,
'PREP'), ('um', 'ART'), ('passe’, 'N'), ('de', 'PREP'), ('Eli', 'NPROP'),
('Manning', 'NPROP'), ('para’, 'PREP'), ('Plaxico’', None), ('Burress’,
None), ('a', 'ART"), ("39"', 'NUM'), ('segundos', 'N'), ('do', "NPROP'),
("fim', 'N'), (',', ','), ('o', 'ART'), ('New', 'NPROP'), ('York', 'NPROP'),
('Giants', 'NPROP'), ('anotou’, 'V'), ('o', 'ART'), ('touchdown', 'N|EST"), e

» Mas e aqueles None ali? O que significam?




NLTK — ETIQUETADORES: MAC MORPHO

Por ter de passar por uma fase de treinamento,
tinham palavras que o etiquetador nao conseguiu
1dentificar e fazer a classificacao.

Uma solucao é pré-classificar todas as palavras
do texto como substantivos (N) e depois treinar o

etiquetador normalmente.
Usa-se o pacote DefaultTagger



NLTK — ETIQUETADORES: MAC MORPHO

50 from nltk.corpus import mac_morpho —
51 from nltk.tag import DefaultTagger o
52 from nltk.tag import UnigramTagger

53

54 tokens = nltk.word_ tokenize(corpus_ teste.read())

55

56 etiq_padrao = DefaultTagger('N")

57 sentencas_treinadoras = mac_morpho.tagged sents()

58 etiq = UnigramTagger(sentencas_treinadoras, backoff=etiq padrao)
59 tags = etiq.taggtokensﬂ

60 print(tags)

61

[("Giants', 'NPROP'), ('batem', 'V'), ('os', "ART'), ('Patriots', 'N'),
('no*, 'KC"), ('Super', 'NPROP'), ('Bowl', 'NPROP'), ('XLII', 'N"),
('Azardes', 'N'), (‘'acabam', 'VAUX'), ('com', 'PREP'), ('a', 'ART'"),
("invencibilidade', 'N'), ('de', 'PREP'), ('New', 'NPROP'), ('England’,
"NPROP'), ('e', 'KC"), ('ficam', 'V'), (‘com', 'PREP'), ('o', 'ART'),
("titulo’, 'N'), ('da', 'NPROP'), ('temporada’, 'N'), ('©4/02/2008', 'N'),
('*-*, "-"), ('e1he7m', 'N'), ('-', '-'), ('Atualizado’, 'N'), ('em’,
'PREP|+'), ('04/02/2008', 'N'), ('-', '-'), ('@9%h49m', 'N'), ('Com’,
'PREP'), ('um', 'ART'), ('passe’, 'N'), ('de', 'PREP'), ('Eli', 'NPROP'),
(‘Manning', 'NPROP'), ('para’, 'PREP'), ('Plaxico’', 'N'), ('Burress’', 'N"),
('a%, “ART™), (39", “NUW )., (“segundos™, “N'), ("do’*, *NPROP"),. (“fim",

"WYY, ("ts %')s (o', “BRTY); (“New', “NPROP™), (“York', *NPROP"), @
('Giants', 'NPROP'), (‘'anotou', 'V'), ('o', 'ART"'), ('touchdown', 'N|EST'),




NLTK — ETIQUETADORES: MAC MORPHO

Classe Gramatical Etiqueta Exemplos
Adjetivo ADJ bom - ruim - 6timo - péssimo
Advérbio ADV muito - pouco - normalmente
Advérbio Conectivo Subordinativo ADV-KS Sei onde mora
Advérbio Relativo Subordinativo ADV-KS-REL onde - quando - como
Artigo ART 0 - a-o0s - as
Conjungao Coordenativa KC € - nem - mas - ou - pois
Conjungao Subordinativa KS que - porque - assim
Interjeigao IN ufa! - viva! - ai! - oi!
Numeral NUM trés - quatro - 3 - 4
Palavra Denotativa PDEN até - apenas - eis - ca
Participio PCP dormido - espalhado - tido
Pronome Adjetivo PROADJ meu - nosso - este - algum
Pronome Conectivo Subordinativo PRO-KS Sei quem chegou
Pronome Conectivo Subord. Relativo PRO-KS-REL o qual - cujo
Pronome Pessoal PROPESS eu - me - Vossa Alteza
Pronome Substantivo PROSUB isto - isso - aquilo - alguém
Simbolo de Moeda Corrente CUR R$ - US$
Substantivo N hotel - quarto - atendimento
Substantivo Préprio NPROP Maria - Vinicius - Globo
Verbo \"% &€ - foi - gostar - ir
Verbo Auxiliar VAUX ter - haver




NLTK — ETIQUETADORES: MAC MORPHO

E possivel, entao, fazer varias manipulacoes com
a lista de tuplas resultante:

Analises descritivas
Analise sintatica
Chunking

o Reconhecimento de Entidades Nomeadas
Nosso problema antigo!!

E varias outras...!



NLTK — ETIQUETADORES: MAC MORPHO

71 from nltk.chunk import RegexpParser

72 pattern = 'NP:{<NPROP><NPROP>|<N><N>}"

73 analiseGramatical = RegexpParser(pattern)
74 arvore = analiseGramatical.parse(tags)

75 print(arvore)

76 arvore.draw()

47

(S
Com/PREP
um/ART
passe/N
de/PREP
(NP E1i/NPROP Manning/NPROP)
para/PREP
(NP Plaxico/N Burress/N)
a/ART
39/NUM
segundos/N
do/NPROP
fim/N




NLTK — TRABALHANDO cOM CORPUS

Faca uma analise descritiva completa do nosso
corpus de teste, utilizando as funcées do NLTK.

Exemplos de atributos:
Quantidade de tokens

Quantidade de sentencas / média do tamanho das
sentencas

Quantidade de substantivos, adjetivos, advérbios...
Quantidade de palavras com o mesmo radical
Quantidade de simbolos de pontuacao

Palavras mais frequentes do corpus

Use sua imaginacao!!! =D



